
  CNCالتحكم الرقمى
 

( هو مصطلح مستخدم لعمليّة الاستفادة من معلومات الكمبيوتر مخزّنة في الملفّات الإلكترونيّة             
تتѧرجم هѧذه    . و عمل نموذج ثلاثѧيّ الأبعѧاد باسѧتعمال الماآينѧات الخاصѧّة              , ) نماذج ثلاثيّة الأبعاد عادةً     

بني النّموذج الذي يمكن أن يُنْجѧَز ببѧضع عمليѧّات    الماآينات الدّقيقة معلومات الكمبيوتر و في الحقيقة ت     
  .مختلفة 

وبجانب هذا التكنيك ظهر أسѧلوب أخѧر يعتمѧد علѧى توصѧيل الحاسѧب مباشѧرةً بماآينѧة القطѧع أو           
 CADحيث تستقبل منه البيانات الرقمية مباشرةً من خلال رسومات الكاد ) Milling Machine(الحفر 

  .الخ ..... بما تكون من البلاستيك أو الورق أ الخشب أو النحاس فتقوم بالتشكيل المباشر لقطعة ر

  
   تقسم النماذج و المنتجات آبيرة الحجم ثم يتم تجميعها بعد تصنيعها منفصلة٤- ٣شكل 

ونظرا للدقة العاليѧة التѧى يمكѧن الحѧصول عليهѧا مѧن الماآينѧات فقѧد أصѧبحت تѧستخدم فѧى عمѧل                          
النѧادرة للحفѧاظ علѧى القطѧع الأصѧلية وذلѧك بعѧد إدخѧال بياناتهѧا                 نسخ من التصميمات و الأعمѧال الفنيѧة         

أما فيما يتعلѧق بمѧشاآل     . 3D scannerرقمياً إلى  الحاسب عن طريق الماسح الضوئى ثلاثى الابعاد 
الحجم الكبير فقد أمكن التغلب عليها بتقسيم النموذج إلѧى أجѧزاء يѧتم تѧصنيعها جزئيѧاً ثѧم يѧتم تجميعهѧا                        

  . آوحدة واحدة
  :  فهى تتضمنRapid Prototypingأما عن أهمية تقنية  النموذج الأول  السريع  

,   توفر هذه التقنيѧة انتѧاج نمѧاذج التѧّصميمات بѧسرعة و بتكلفѧة محѧدودة                  :جودة عالية وأداء متميز    
  .في أقصر وقت ممكن , مما يضمن للمصمم أفضل منتج

, ذه التقنيѧѧة تقلѧѧّل مѧѧن وقѧѧت التѧѧّصميم والإنتѧѧاج    النّمѧѧاذج الأولѧѧى التѧѧى توفرهѧѧا هѧѧ:اقتѧѧصادية التكلفѧѧة 
  .وتكاليف تشكيل وإنتاج النموذج 

  فالѧѧشّرآات  المنتجѧѧة يمكѧѧن أن تѧѧوفر نفقѧѧات تقѧѧدر بѧѧالآلاف   :الاآتѧѧشاف المبكѧѧر للأخطѧѧاء والعيѧѧوب   
  .باآتشاف أخطاء التصميم قبل أن يدخل المنتج مراحل الإنتاج الفعلى

ق والبيع  تساعد هذه التقنية فѧى التѧرويج للمنѧتج حتѧى قبѧل                  فى عمليات التسوي    :التسويق المسبق  
فيمكن للشّرآات أن تعرض لعملائها نموذجѧا ثلاثѧى الأبعѧاد بالمقѧاييس            . إنتاجه الفعلى بأشهر عديدة   

الحقيقية للمنتج لكى تحصل على تقييمهم لѧه وآرائهѧم فيѧه  والاسѧتفادة مѧن هѧذه الآراء فѧى المنѧتج                        
   .Feed Backتصنيع والإنتاج آتغذية مرتجعة قبل دخول المنتج مرحلة ال



  
  CNC  نماذج لتعقيد المنتجات الذى يتطلب استخدام٥- ٣شكل 

  :التحكم الرقمى بالكمبيوتر
جديѧة  فѧى صѧورة أرقѧام وحѧروف أب    ) المѧشفرة   ( يقصد بالتحكم الرقمى سلسلة التعليمѧات المدونѧة         

ورموز تستوعبها وحدة التحكم بالماآينة وتحولها الѧى نبѧضات آهربائيѧة توجѧه المحرآѧات الكهربائيѧة                  
Motors   ةѧѧة المطلوبѧѧات الميكانيكيѧѧذ العمليѧѧم تنفيѧѧن ثѧѧة وممѧѧع بالماآينѧѧام ,   وأدوات القطѧѧذه الأرقѧѧوه ,
وظѧѧائف , وضѧѧاع أ, والرمѧѧوز التѧѧى تمثѧѧل التعليمѧѧات المѧѧشفرة تѧѧشير الѧѧى مѧѧسافات محѧѧدودة     , الحѧѧروف

  . وحرآات يمكن لأدوات القطع إستيعابها وتنفيذها على القطعة المراد تشكيلها 
  :      تطور التحكم الرقمى بالكومبيوتر .١

لقѧѧد ظهѧѧر الѧѧشكل الأول للѧѧتحكم الرقمѧѧى مѧѧع البѧѧدايات الأولѧѧى للثѧѧورة الѧѧصناعية بѧѧإنجلترا عѧѧام          
  تѧستخدم الكѧروت المثقبѧة فѧى     Knitting Machine) العقѧد  ( م عندما ظهرت ماآينات النѧسيج  ١٧٢٥

م ظهر أول بيانو يعمل بواسѧطة شѧرائط     ١٨٦٣عمل أشكال ورسومات مختلفة على الملابس وفى عام         
مثقبة يمر مѧن خلالهѧا الهѧواء ليѧتحكم أوتوماتيكيѧا فѧى حرآѧة عѧدد مѧن المفѧاتيح التѧى تحѧرك عѧددا مѧن                 

  . الروافع تتناسب مع الأمر المحدد 

     
   توضح عملية التشغيل قبل بدءهاCNC jشة عرض ماآينة  شا٦- ٣شكل 

 مبتكѧѧر التوحيѧѧد Eli Whitnyومѧѧع تطѧѧور فكѧѧرة الإنتѧѧاج الكمѧѧى بواسѧѧطة الأمريكѧѧى إيلѧѧى ويتنѧѧى   
القياسى تحولت العديد مѧن العمليѧات التѧى تѧتم بواسѧطة الحѧرفين المهѧرة إلѧى الماآينѧات لإنتѧاج آميѧات                         

ف الثѧانى مѧن القѧرن التاسѧع عѧشر آѧان هنѧاك عѧدد هائѧل مѧن                   وفѧى النѧص   , هائلة مѧن الأجѧزاء المتماثلѧة      
إلѧخ بفѧضل تطѧور الѧتحكم الهيѧدروليكى وضѧغط          ..... التجليخ  ,الحفر, الثقب  , ماآينات التشكيل آالخرط    
م ظهѧѧѧرت صѧѧعوبات فѧѧѧى إنتѧѧاج بعѧѧѧض أجѧѧزاء الطѧѧѧائرات     ١٩٤٧وفѧѧѧى عѧѧام  . الهѧѧواء فѧѧى ذلѧѧѧك الوقѧѧت    

 Parsonsجѧون بارسѧون صѧاحب شѧرآات     (وهنا بѧدأ  , نهاالأمريكية خاصة ذات التصميمات المعقدة م
Cooperation (        اورѧѧى المحѧѧة علѧѧسطوح المنحنيѧѧشكل الѧѧة تѧѧل الماآينѧѧه لجعѧѧشجان تجاربѧѧة ميتѧѧبولاي

م توصل بѧاراثون بالتعѧاون مѧع       ١٩٤٩وفى عام   . الثلاثة بواسطة بيانات رقمية فى توجيه حرآة الآلة         
  إلѧى ابتكѧار ماآينѧة قطѧع تعمѧل علѧى ثѧلاث محѧاور         Massachusetts instituteمعهد ماستشوسيتس 

x.y.z ىѧѧالتحكم الرقمѧѧام .  بѧѧى عѧѧى ١٩٦٠وفѧѧالتحكم الرقمѧѧل بѧѧة تعمѧѧة ماآينѧѧن مائѧѧر مѧѧاك أآثѧѧت هنѧѧم آان



ومع تطور صناعة الإلكترونيات ظهرت الدوائر المتكاملة التى استخدمت         . مقدمة فى معرض شيكاغو     
م دخѧل المѧصطلح الجديѧد الѧتحكم     ١٩٧٠وفѧى عѧام     . آينѧات   بنجاح آبير فى تشغيل وحѧدات الѧتحكم بالما        

  إلѧى عѧالم ماآينѧات التѧصنيع ليفѧتح مجѧالاً       Computerized Numerical Controlالرقمѧى بالحاسѧب   
  . جديداً فى عمليات التشكيل لم يكن موجوداً من قبل  
لѧѧسريعة  يمثѧѧل الأسѧѧاس فѧѧى فكѧѧرة النمذجѧѧة ا CADإن التطѧѧور الѧѧسريع فѧѧى التѧѧصميم بѧѧالكمبيوتر  

 فإنه من المѧستحيل عمѧل النمذجѧة الѧسريعة     CAD modelفبدون رسومات وبيانات التصميم بالحاسب 
بإستثناء بعض البيانات المعدة يدوياً ويتم إدخالها للكمبيوتر عن طريق الأجهѧزة المختلفѧة              , لمكون ما   

 وهѧى تمثѧل نѧسبة    ٣Dscanner وماسح الأشѧكال ثلاثيѧة الأبعѧاد    ٣D Digitizingمثل قارئ الرسومات 
حيѧث أن معظمهѧا يѧتم الحѧصول         , ضئيلة من البيانات التى توجه ماآينѧات إعѧداد النمѧاذج والقوالѧب اليѧاً              

  علية من بيانات الشكل المصمم بالكمبيوتر 
   :CNCأهمية ماآينات التحكم بالكمبيوتر  .٢

مѧوذج او قالѧب أآثѧر       من ماآينات التشكيل لا يمكنها إنتѧاج منѧتج او ن          ) التقليدية(الأنواع القديمة   
دقة من نموذج التѧصميم المѧشكل يѧدوياً والѧذى ينѧسخ عنѧه ، وأآثѧر مѧن ذلѧك فѧإن أى خطѧأ فѧى نمѧوذج                     
التصميم ينقل بѧدوره الѧى القلѧب ، ومѧن ثѧم فѧإن حلقѧة الѧضعف فѧى عمѧل القوالѧب هѧو التѧشكيل اليѧدوى                   

فѧى هѧذا العيѧب التѧى تعتبѧر       حيث أمكѧن تلا C.N.Cللتصميم،وهنا تأتى أهمية ماآينات التحكم بالكمبيوتر       
أفضل الوسائل لميكنة القوالب فبواسطة وحدة التحكم الإلكترونية  ومجموعة من المحرآات تتحكم فى              

 X.Y,Zحرآѧѧة المنѧѧضدة التѧѧى تثبѧѧت عليهѧѧا الخامѧѧة المѧѧشغلة وتѧѧؤدى الماآينѧѧة عملهѧѧا وفقѧѧاً للإحѧѧداثيات      
ن ذاآرتها ومن ثم تقوم بتشكيل الخامة       ويسجل بواسطة الكمبيوتر قيم الإحداثيات فى عدة أوضاع ضم        

  .وفقاً لذلك 
   :CNCالملامح العامة لماآينة ال .٣

 على وحدة نظام  تتضمن وحدة للتحكم ووحدة للمراقبة ووحѧدة لتوجيѧه   CNCتشتمل ماآينة الـ    
آمѧѧا يتѧѧضمن النظѧѧام عѧѧادة   . آليѧѧات التѧѧشغيل وفقѧѧا لتѧѧصميم مѧѧسار الآلѧѧة الѧѧذى يѧѧوفره برنѧѧامج متخѧѧصص  

 تѧѧستخدم فѧѧى عѧѧرض برنѧѧامج التѧѧشغيل بغѧѧرض المراجعѧѧة والѧѧضبط ومتابعѧѧة العمѧѧل          Monitorشاشѧѧة 
 Toolواستقبال الرسائل مѧن الأعطѧال بالإضѧافة إلѧى  مؤشѧرات أو مبينѧات بيѧان موضѧع أداة التѧشكيل          

Machine  ةѧفى آل مرحلة من مراحل التشغيل وآذا منضدة الماآين  Machine Table .   دةѧضم وحѧوت،
آرة الخاصة باستدعاء البرنامج وتخزينه ، وآذا جهاز أو برنѧامج تѧشخيص  الأعطѧال       التحكم أيضاً الذا  

Diagnostics       اتيحѧѧن مفѧѧد مѧѧى العديѧѧافة إلѧѧارات ، بالإضѧѧراء الاختبѧѧال وإجѧѧل الأعطѧѧوم بتحليѧѧذى يقѧѧال 
  . الوظائف المختلفة 

  
 CNC المكونات الاساسية لنظام ٧- ٣شكل 

   ) : NC(    الماآينات الرقمية  - ٥
ويتكون هذا الكود من "  آود " التحكم الرقمى هو تقنية إعطاء التعليمات للماآينة على شكل       

   ٠أرقام وحروف ورموز أخرى 



 لا تحتوى على أي ذاآرة بداخلها ، ولكى تقѧوم الماآينѧة بتنفيѧذ جѧزء  مѧا تقѧوم        NC وماآينة   
آمѧѧا يمكѧѧن إدخѧѧال البيانѧѧات يѧѧدويا    . وحѧѧدة الѧѧتحكم بالماآينѧѧة قѧѧراءة التعليمѧѧات أو الأوامѧѧر ثѧѧم تنفيѧѧذها      

هزة آما هو الحال فى اج )  NC(  وقد استخدم فى الجيل الأول من ماآينات ٠باستخدام مفاتيح الإدخال
الكومبيѧѧوتر الأةلѧѧى، الѧѧصمامات الكهربيѧѧة والوصѧѧلات البينيѧѧة المعقѧѧدة التѧѧى يѧѧتم الѧѧتحكم فيهѧѧا بواسѧѧطة     
الماآينة ، وفى الجيѧل الثѧانى مѧن الماآينѧات اسѧتخدمت فيѧه الأنابيѧب الإلكترونيѧة المѧصغرة المحѧسنة ،                         

 ، ومѧع مѧرور الوقѧت ازداد         ومع تقدم تقنيات الحاسب  استخدم فى الجيل الثالث منها الدوائر المتكاملة           
معدل انخفاض تكلفة الكمبيوتر واصبح من الممكن الاعتماد عليها بمعѧدل اآبѧر ، حتѧى أصѧبح لوحѧدات        

 لتخزين برامجها الدائمة ،  وهو الأمر الذى ادى بعد ذلك إلى ظهور نظام  ROMالتحكم الرقمى ذاآرة 
   ٠)    CNC( التحكم الرقمى باستخدام الكمبيوتر  

COMPUTER NUMERIC CONTROL   
بنجѧاح آبيѧر فѧى مختلѧف     )    CNC( وقد تم إدخال نظام الѧتحكم الرقمѧى باسѧتخدام الكمبيѧوتر        

 وقѧد اسѧتخدمت   ٠والقطع والتعزيز والخراطة التى تم تنفيذها بѧشكل جيѧد        عمليات التصنيع  مثل الثقب      
تقنيات التحكم الرقمى باستخدام الكومبيوتر فى نطاق واسع  من  العمليات وتصميم الروبѧوت والكثيѧر                 

  وبالإضافة إلى مزايا إجراء المراجعات والتعديلات  فقد قام مصممى ماآينѧات              ٠من العمليات الأخرى    
  بإدخال أساليب  المراجعة والتعديل المرئية لاجزاء التѧصميم المحفѧوظ  فѧى الѧذاآرة ،      CNCوبرامج  

بѧل ومكنѧѧت المѧصممين مѧѧن رؤيѧة عمليѧѧة التѧشغيل آاملѧѧة قبѧل حѧѧدوثها ليتѧسنى للمѧѧصمم التعѧرف بѧѧشكل        
آمѧا تѧم تѧوفير آليѧات للإنѧذار والتحѧذير تѧصدر        .  مرئى على أية مشاآل قد تصادف التشغيل قبѧل حدوثѧه          

ند التعرض للمشاآل ، ويصاحب هذه التحذيرات رسائل تشخيѧصية يѧتم عرضѧها وفقѧا للظѧروف التѧى                    ع
   ٠تمر بها الماآينة 

      

   
   توضح عملية التشغيل قبل بدءهاCNC j   عرض ماآينة ٨-٣شكل  

ومѧѧن الناحيѧѧة العمليѧѧة فقѧѧد تѧѧم ربѧѧط مختلѧѧف وظѧѧائف الماآينѧѧة مѧѧع النظѧѧام ويѧѧتم مراقبتهѧѧا خѧѧلال    
     ٠ليات المختلفة العم

   ٠أسباب الحاجة إلى ماآينات التحكم الرقمى بواسطة الكمبيوتر 
ارتفѧѧاع مѧѧستوى تعقيѧѧد الأشѧѧكال والتѧѧصميم بحيѧѧث يѧѧصبح مѧѧن الѧѧصعب تنفيѧѧذها علѧѧى الماآينѧѧات           .١

  أو أن يكون من الصعب الحصول على أبعاد دقيقة باستخدام الماآينات التقليدية   ٠التقليدية 



  
  ج لمشغولة معقدة لا يمكن  تصنيعها بالطرق التقليدية نموذ٩- ٣شكل 

 ممѧѧا لا يمكѧѧن معѧѧه   ٠انخفѧѧاض آميѧѧة المنتجѧѧات المطلوبѧѧة مѧѧع ارتفѧѧاع مѧѧستوى الدقѧѧة المطلѧѧوب        .٢
  الاستفادة من الماآينات التقليدية

  التقليل من  معدلات الرفض واعادة التشغيل  بدون اللجوء  .٣
يا إلى خفض تكاليف العمل  الأمر الذى ينعكس علѧى         الى استخدام   عمالة ماهرة  مما يؤدى تلقائ          .٤

  ٠خفض معدل التكاليف العامة وتكاليف التداول 
   ٠الاتجاه نحو الحصول على أدوات طويلة العمر  .٥
  . ضرورة تغيير تصميم المنتجات  عدة مرات بسهولة ودون عناء .٦
   ٠قلة الحيز الذى  تشغله الماآينة فى الورشة  .٧
   الرقمىعمليات التصنيع بالتحكم .٤

  :هناك عدة طرق أساسية فى عمليات التصنيع  يمكن ان يتم توجيهها جميعا بالتحكم الرقمى 
  : التآآل بفعل الشرارة الكهربية 

 حيѧث يختѧزن التيѧار الكهربѧى فѧى           E.D.Mويتم ذلك بواسѧطة الماآينѧات ذات الѧشحنات الكهربيѧة            
ى الأنود فتنطلق الآف الشحنات الكهربية فى  مكثف للشحنة ممثلاًالكاثود بينما تكون القطعة المشكلة ه       

  . محدثة إهتزازات عالية وتفتت فى خامة التشكيل )  ميكرون ٢٥( الثانية الواحدة من ثقب مقداره 
   : Milling Machine ماآينات التفريز 

 حيѧث تѧستخدم   Copying Machineهناك عѧدة أنѧواع مѧن ماآينѧات الحفѧر منهѧا الحفѧر بالنѧسخ         
التصميم بالأبعاد الحقيقية مѧن أى خامѧة مناسѧبة لعمѧل الإسѧطمبات الخاصѧة بѧه ،وهنѧاك          نسخة لنموذج   

 شѧكل وهѧѧى تختلѧѧف عѧѧن الѧѧسابقة فѧѧى إمكانيѧѧة  Pantograph Machhineأيѧضاً ماآينѧѧات البѧѧانتوجراف  
  . التكبير والتصغير بواسطة منضدة الإحداثيات  

    3D Scannersالماسحات ثلاثية الابعاد  
يѧѧف الهندسѧѧة العكѧѧسية وهѧѧى واحѧѧدة مѧѧن  احѧѧدث التقنيѧѧات الهندسѧѧية والعلميѧѧة   عنѧѧدما يѧѧتم توظ  

لتنفيذ أجزاء معقدة بأسلوب سريع جدا من خلال معرفѧة التѧصميم والترآيѧب الѧداخلى للمنѧتج المطلѧوب            
تѧѧصنيعه أو عنѧѧدما يكѧѧون مѧѧصدر المعلومѧѧات منѧѧتج قѧѧائم بالفعѧѧل ولѧѧيس منتجѧѧا مѧѧصمما أو عنѧѧدما  يѧѧراد    

خѧѧلال تقنيѧѧات التѧѧصميم بالحاسѧѧب حتѧѧى يتѧѧسنى تѧѧصنيعه بعѧѧد ذلѧѧك أيѧѧضا بمѧѧساعدة  تطѧѧوير منѧѧتج مѧѧا مѧѧن 
الحاسب، يكون من المهم جدا التعرف على تقنيات المسح الثلاثى الابعاد بغرض التعرف على الصفات               

وقد تقتصر هذه الصفات المادية على قياسات المنѧتج وابعѧاده ولكنهѧا قѧد تمتѧد أيѧضا                   . المادية لمنتج ما  
  .آخر من الصفات الفيزيائية آاللون والملمس وغيرهاإلى عدد 

   Computer Measuring machineماآينة القياس بواسطة الكمبيوتر 
(  فى حالة عدم وجود قياسات محددة للمنتج ، يتم عن طريق قياس أبعاد المنتج الثلاثية بعد مسحه 

آينة القياس بواسطة الكمبيوتر من مختلف الاتجاهات بتوظيف تقنيات الليزر من خلال ما) تصويره 



CMM  COMPUTER MEASURING MACHINE  3 وهى نوع من المرقمات  ثلاثية الابعادD 
Digitizer والوقت اللازم لعمل مسح للشكل .   تستخدم لقياس الأبعاد الثلاثية فى الفراغ بواسطة الليز

  . الخارجى للمنتج لا يتجاوزه دقيقة واحدة

  
  3D Scannerتلفة  من الماسح الثلاثى الابعاد  انواع مخ١٠- ٣شكل 

  
 3D Laser digitizer ١١- ٣شكل 

  :شبكة الإنترنت ونظم التصميم  والتصنيع
تعود جذور الشبكة للستينات ، عندما قام دوغѧلاس إنجلبѧرت وهѧو عѧالم قѧاد فريقѧاً مѧن العلمѧاء                       

، قامѧѧا بطѧѧرح فكѧѧرة تѧѧسمى فѧѧي معهѧѧد سѧѧتانفورد للبحѧѧوث ، وتѧѧد نيلѧѧسون وهѧѧو عѧѧالم آѧѧان يعمѧѧل لوحѧѧده  
وهѧѧو أسѧѧلوب لتخѧѧزين النѧѧصوص بحيѧѧث يمكѧѧن للمѧѧستخدم ترآيѧѧب      ) Hypertext( النѧѧصوص الفوقيѧѧة  

  . وصلاته الخاصة به مابين المواضيع المختلفة وبين أجزائه المختارة من هذه النصوص 

 
  3D scanner  ١٢- ٣شكل 



الارتبѧѧاط التѧѧشعبى للوثѧѧائق   وباسѧѧتخدام هѧѧذا الأسѧѧلوب يمكѧѧن زرع المعلومѧѧات التѧѧي تمكѧѧن مѧѧن       
غير أن هذا الأسѧلوب لѧم يتوجѧب بالنجѧاح إلا فѧي التѧسعينات عنѧدما قѧام                    . الرقمية داخل الوثيقة نفسها     

تѧѧيم بيرنيѧѧز وهѧѧو مبѧѧرمج بريطѧѧاني فѧѧي معهѧѧد سѧѧيرن لبحѧѧوث الفيزيѧѧاء فѧѧي جنيѧѧف بتطѧѧوير لغѧѧة تخѧѧزين    
 داخѧل آѧل وثيقѧة علѧى الإنترنѧت ،        وهو نظام الإسناد المزروع    ) HTML( معلومات النصوص الباطنية    

وآانѧѧت هѧѧذه اللغѧѧة بالإضѧѧافة إلѧѧى بѧѧرامج تѧѧصفح الإنترنѧѧت هѧѧي التѧѧي أعطѧѧت الإنترنѧѧت مزاياهѧѧا وقوتهѧѧا     
  . وإنتشارها الذي نشاهده اليوم 

لقد أدت الإنترنت في فترة زمنية وجيѧزة إلѧى التѧأثير أو آمѧا يقѧوم الѧبعض تهديѧد آѧل مجѧال فѧي                           
      ѧد أرغمѧى              حياتنا العصرية ، وقѧديتها علѧة بتقليѧضخمة المعروفѧشرآات الѧن الѧد مѧيلة العديѧذه الوسѧت ه

تعديل إستراتيجيتها التجارية ، آما أنها ساهمت في إندثار بعض النشاطات وانتعاش نشاطات أخرى ،               
ففѧѧي قѧѧرى ريفيѧѧة نائيѧѧة فѧѧي آمبوديѧѧا علѧѧى سѧѧبيل المثѧѧال أنعѧѧشت الإنترنѧѧت صѧѧناعات الحѧѧِرف اليدويѧѧة         

  . البسيطة 
ت الإنترنت مجالات التصميم، آغيره من المجالات الكثير مѧن التغيѧرات وأدى انتѧشارها               لقد أحدث 

الواسع والإقبال الكبير عليها خاصة من قبل جيل الشباب وصغار السن إضافة إلى مزاياهѧا المتعѧددة ،                 
فѧѧي حѧѧين رأى . إلѧѧى ارتفѧѧاع الكثيѧѧر مѧѧن الأصѧѧوات التѧѧي تحѧѧذر مѧѧن قѧѧرب أفѧѧول عѧѧالم التѧѧصميم التقليѧѧدى   

  . لبعض الآخر في الإنترنت فرصاً نادرة للربح وزيادة الانتشار أمام المصممين حتى التقليدين منهم ا
تطور التصميم فى العالم ، هل تصبح ممارسات التѧصميم          "  ظهر مقال بعنوان     ١٩٩٤ففي عام   

 تلѧك   ذآر فيѧه أن وسѧائل العѧرض الأليكترونيѧة الحديثѧة وبѧشكل خѧاص               " التقليدية جزءاً من الماضي ؟      
التѧѧي تѧѧستخدم تكنولوجيѧѧا الحاسѧѧب الألѧѧى المتطѧѧورة قѧѧد تجعѧѧل فѧѧي المѧѧستقبل القريѧѧب اسѧѧتخدام التقنيѧѧات   

وقتهѧا آانѧت الإنترنѧت لاتѧزال        . التقليدية آوسيلة لتداول المعلومات بين المصممين جزءاً مѧن الماضѧي            
اءات الѧѧѧشبكة مجѧѧѧرد ابتكѧѧѧار جديѧѧѧد لا يقѧѧѧدر علѧѧѧى اسѧѧѧتعماله إلا المتمكنѧѧѧون فنيѧѧѧاً، حيѧѧѧث آانѧѧѧت إجѧѧѧر         

 . والبروتكولات المعقدة تجعل من عملية تصفح الإنترنت أمراً صعباً للغاية 
 ،   ستظهر     ١٩٩٣وهو المؤسس الرئيسي للإنترنت في مقال نشره عام         " تم بيرنيرز   " يقول  

صѧѧناعات جديѧѧدة تمامѧѧا تتناسѧѧب مѧѧع هѧѧذا النѧѧوع مѧѧن الجديѧѧد مѧѧن وسѧѧائل الاتѧѧصال    وسѧѧيكون مѧѧستقبل    
  " .ى الإنترنت التصميم عل

 مليѧѧون مѧѧستخدم ، والѧѧسبب ٩٠٠أمѧѧا الآن فѧѧإن عѧѧدد مѧѧستخدمي الإنترنѧѧت فѧѧي العѧѧالم يزيѧѧد عѧѧن   
 جعѧل مѧن   MS Explorer و Netscapeالرئيسي في ذلك هو أن تطوير برامج التصفح المختلفة مثѧل   

  . عملية تصفح الإنترنت أمراً سهلاً بل وشيقاً 
 بليѧѧون موقѧѧѧع  وستѧѧصبح  نافѧѧذة العѧѧѧالم    ٥٫٥نѧѧت   ستѧѧѧضم شѧѧبكة الإنتر ٢٠١٠مѧѧع نهايѧѧة عѧѧام    

مѧن  %٧٥فمن المعروف أن حجم التجارة الدولية على الشبكة سѧوف يѧصل إلѧى               , للمعلومات والإنتاج   
 وفى مجال التصميم أصѧبح تبѧادل الخبѧرات والمعلومѧات مѧع              ٢٠٠٥الاستثمارات فى العالم بحلول عام      

فѧѧالفكر . يѧѧة فѧѧى الأهميѧѧة للمؤسѧѧسات الѧѧصناعية  المؤسѧѧسات ومكاتѧѧب التѧѧصميم فѧѧى الѧѧدول المختلفѧѧة غا 
التصميمى لم يعد منغلقاً أو منفرداً ففى حѧالات آثيѧرة تكѧون بيانѧات ومѧدخلات التѧصميم معѧدة بواسѧطة                       

آمѧѧا هѧѧو الحѧѧال فѧѧى تѧѧصميم الѧѧسيارات لمѧѧصانع    ( فѧѧرق عمѧѧل مختلفѧѧة ربمѧѧا آѧѧل منهѧѧا فѧѧى بلѧѧد مختلѧѧف     
            ѧصميم إيطاليѧب تѧرات مكاتѧستعين بخبѧى تѧة      مرسيدس فهѧرات الألمانيѧع الخبѧاون مѧة بالتعѧة وأمريكي ( ,

عبѧر شѧبكة الإنترنѧت      ) الافتراضѧية   (فإنه يمكن تجميع هذه البيانات ومشاهدة صورة التصميم النهائيѧة           
  Virtual meetingمع إجراء التغيرات المختلفѧة فѧى أثنѧاء الاجتمѧاع الافتراضѧى لمجموعѧات التѧصميم        

  Virtual Manufacturingنѧاك مѧا يѧسمى بالتѧصنيع الافتراضѧى      وه, ومناقشتها فى وجود فѧرق العمѧل   
حيѧѧث يمكѧѧن لمهنѧѧسى الإنتѧѧاج تكѧѧوين ورشѧѧة عمѧѧل افتراضѧѧية ورؤيѧѧة التѧѧصور الكامѧѧل لعمليѧѧة التѧѧصنيع    

 Physicalوالمكونات القياسية ومواصفات الأجزاء وقوالبها دون عملية تشكيل مادية لأى جزء منها 
Process Forming   ك الѧى ذلѧا فѧان         بمѧصيانة والأمѧاليب الѧى أسѧى علѧدريب الافتراضѧذه   ....تѧخ وهѧال

  . الإمكانيات بالطبع تزيد من فاعلية التصميم وعمليات التخطيط

  : Virtual Reality Modelsنماذج الواقع الافتراضى 
مصطلح الواقع الإفتراضى يقصد به التمثيل شبه الواقعى للأشѧياء والأجѧسام والأشѧخاص وبيئѧات              

، آما أضاف إليها فكرة التفاعلية الدائمة بين مѧستخدم الكمبيѧوتر والرسѧوم والѧصور الرقميѧة            تواجدها  
التى يتعامل معها وأهم صفات نظم الواقع الإفتراضى هو استخدام أجهزة مثل قفازات البيانات وعصى               



الѧѧتحكم والنظѧѧارات الخاصѧѧة ، وتѧѧستخدم هѧѧذه النمѧѧاذج فѧѧى صѧѧنع المحاآيѧѧات فѧѧى الأغѧѧراض المدنيѧѧة            
 والعسكرية وبعض الألعاب التى يعيش المستخدم لها فى واقع افتراضى أثناء ممارسة

 


