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óÈà¦a@æìÜÛa@@Additive ColorsZ
•@@ÒŠÈílý@@@@@@@Š»üa@æìÜÛa@æc@æìäÐÛa@@ŠÐ•üaë@Ö‰‹üaë@@@@@îbþa@æaìÛþa@óç@@@@@@@@@@@éîÜÇ@ÕÜİí@bß@ìçë@ò

@Ûa@x‡ì¸IRYBH@LàèİÜ@†äÇ@ÕßbË@óäi@æìÛ@óÜÇ@Ý–−@ónÛaÈß@bbjäi@òíëbnß@ò@L
•ç@æaìÛþa@êˆç@•üa@óÏ@óÌj•@Ýpb@L
•@x‡ìàäÛaIRGBHåmìîã@Õzc@éÐ’n×c@
•@ëþaìÛæa@òîbüa@@éîÏ@óç»þa@Šred@Ššüaë@green@Ö‰‹þaë@blue@N
•@@@@óÏ@æaìÛüa@êˆç@ÉjnmëÄãà’í@âb@óÜÇ@Ý»þaŠ@L@ÛbÔmÛa@áq@@@áq@óÐ•þa@@@@@áq@Ššþa@áq@Š

ŒÓ@ìÓ@åíìØnÛ@óvÐäjÛa@áq@óÜîäÛa@áq@Ö‰‹þa@N
•@Ýn°×@êaŠí@æìÛ@ÝæbãþaŒî¾@……Šmë@óuìß@Þì@éÛë@ÑîİÛa@æaìÛc@´i@bÐÜn«@bãbØß@N
•äîÇ@ôŠm@bß†äÇë@@Ù×@ÑîİÛa@æaìÛc@Ýäi@œîic@bãìÛ@ôŠm@ÙãdÏ@òíëbnß@k
•@ÐäièÐ½aâì@ß†äÇäãc@áçìnã@bäãhÏ@õì™@´ÈÛa@òîØj‘@Ý–m@ü@bã@bÛ@ôŠãìbc@…ìN
•@Éº@åØ¹@Ûþa@@@@@Š»þa@æaì–@@@@Ššþa@–@@@Ö‰‹þa@IRGB@H@@@@@@@@@@@ôŠc@æaìÛc@ôcë@œîiþa@æìÜÛa@ÝàÈÛ

@@Éîİnmíú‰nè@çë@b@ç@aˆ@Ûa@ì@jÏ@k@ãc@óè@@bm@àÛc@óãaì@bÈº@î@@òAdditive 
colorsN
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•ÄãëaŠ@îÌnÛ@ãìØß@Š@@pbÜÛa@@@@@@âbÄã@Ý×@óÏ@æì
@@âbÄäÛa@åß@ñ‰ì•@ôc@îÌm@†äÇ@éãhÏ

@µa@óÈà¦aÄäÛa@Ìã@†è’ã@óyŠİÛa@âb
@@@@@@@@@ÙÜm@ò•b@æaìÛþa@óÏ@bÐîÐ@æaìÜÛa@@@ónÛa@

@ëc@Ö‰‹þa@æìÜÛa@bèİÜ@óÏ@Ý†í
æbîÛaN@aˆç@ÝÈÛëÐí@óÜÇ@êaŠã@bß@âc@

@@@@@@@@@bÇìjİß@éîÜÇ@Ý–−@bàÇ@ÑÜn±@ò‘b’Ûa
Ýî÷™@‰†Ôi@ìÛëN
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@æaìÛþaòîyŠİÛa@Subtractive Colors 

•ÛþaîyŠİÛa@æaì@ò@â†‚nmbc@b@@òÇbjİÜÛÜÇ@Ó‰ìÛa@óò@N
•@@@@Ìj–Ûa@áÄäm@âbÄäÛa@aˆç@óÏ@Ó‰ŒÛa@pbõb@@@@@õa…ìÛaë@õaŠÐ–Ûaë@ICMYK@H@@käi

ÑîİÛa@æaìÛc@õb’ã⁄@òÐÜn«@N
•@@bàÜ×p…a…‹c@@@@@@@@@õbšîi@òÓ‰ë@óÜÇ@åíìÜnÛa@ñìÓ@Ûþbi@@@æaì»þa@@ŠÐ•þaë@Ö‰‹þaë@Š@L

@@@@i@ÕàËc@æìÜÛa@|j•c@bàÜ×kj@@n‘a@æc@ÚaŠ@@@êˆç@Ûþa@@¹@òîbþa@æaì—n@@õìšÛa@
…ìþa@qdm@d’äíë@ØÈä½a@N

•àm@@@@@bãaìÛc@æaìÛþa@ÙÜm@óòîyŠ@æþ@@@@@@@@òÓ‰ë@óÜÇ@É™ìí@bèîÏ@æìÛ@Ý×@İí@@@åß@Š
@|j–m@óny@òÓ‰ìÛa@|İ@åß@bäîÛa@ØÈä½a@õìšÛa@òîà×ãŠÄã@óÏ@õa…ìb

•@@bc@ëa@Ý•c@æc@µa@ÙÛ‡@ÉuŠípbÌj–ÛaqýrÛa@@@å×a†Ûa@Ö‰‹þa@óç@æìÜÛ@ò
Iæbî@Hcyan@ŠÐ•þa@æìÜÛaë@yellow@ÜÛaë@æì»þa@ŠÖ‰Œ½aI@bnäub½a@H

magentaç@@óÛþaÜàØ½a@æaì@òÜÛîiüa@æìÛaë@œÈm@ôˆ@éãaìÛc@†
Ššþaë@Ö‰‹þaë@Š»þa@òîbþa@N
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•@íìØm@ání@@Ìj–Ûa@@å@iìÜİ½a@pb@@@@@òqýrÛa@æaìÛþa@@åß@ò@@òîbþa@@@ÁÜë@@@@@@@bÈß@æaìÛþa@êˆç@
@@ô…ûí@@òÐÜn‚½a@æaìÛüa@õb’ã⁄@Në@@@@@ãìÜÛa@ÁÜ¢@Š»þa@æìÜÛa@óÜÇ@Þì–§a@åØ¹@´@@bnäub½a@@

ëÐ•þaŠ@Në@ÜÛa@Ö‰‹þa@æì¢ãìÜÛa@ÁÜ´@æbîÛa@Cyan@bnäub½aë@@MagentaN

 من موجات طاقة اشعاعية يتراوح         الكهرومغنطيسى  الطيف 
 ٠مليون متر   ١٠٠طولها بين واحد على مليار مليون الى نحو           



١٦

-:رؤية الالوان و التشريح الوظيفى للعين: ثانيا 

تشبه العين الى حد آبير الة •
فى العديد ) الكاميرا ( التصوير

من الجوانب فيحتوى آلاهما   
 غالق و Lensعلى عدسة 

يسمى فالعين القرنية و مساحة  
يقع عليها صورة المرئيات  

Retina0تسمى الشبكية  

:عمى الالوان و التفسير العلمى له 

الشخص ذو الرؤية الطبيعية  •
 و 5 سوف يرى رقمى للالوان

اما الشخص ذو عجز لونى  ، 8
فى اللونيين الاحمر و الاخضر  

  2 و 8 بدلا من 3سوف يرى 
 اما الشخص ذو 5بدلا من 

العمى اللونى التام سوف لا 
يرى ارقام على الاطلاق  



١٧

 فى العين؟الروئيةعلى ماذا تقوم 
 او ٦و تقوم الرؤية اللونية على ان العين تحتوى فى شبكيتها على من •

 ملايين من الخلايا المخروطية القادرة على رؤية اللون التى تترآز  ٧
 و تبلغ درجة  ٠فى معظمها ضمن منطقة مرآزية تتوسط الشبكية 

الحساسية لكل من الالوان الثلاثة أوجها عند نقاط مختلفة من الطيف     
و ثانيها ،  و هكذا يكون احدها اآثر حساسية للضوء الازرق ٠المرئى

 الى درجة حساسيتها    بالاضافة ، و ثالثها للون الاصفر، للون الاخضر 
 ملون شئ و عندما ينطبع الضوء المنبعث من  ٠الكبيرة للون الاحمر

تقوم هذه الاخيرة بتوليد نبضات آهربية صغيرة   ، على تلك الخلايا 
 و تجرى معالجة تلك الاشارات  ٠تتحدد قيمتها وفقا للون الشئ  

 و لا يمكن للعين ان ٠الكهربائية لاستثارة الاحساس باللون فى المخ 
فهى لا ترى سوى ، تقسم المثيرات اللونية الى الاضواء المكونة لها 

٠فيبدو لنا ضوء الشمس مثلا ابيض اللون ، نتائج مزيج الالوان

-:نظرية اسحق نيوتن: ثالثا

اول من حاول استكشاف طبيعة اللون           نيتون  آان اسحق   •
م  ١٦٧٢باستخدام منهج علمى و نشر نظريته عن اللون عام           

 شعاع رفيع من  بامرارالتى اثبتها     " نظرية اللون  " فى آتاباته    
 ثم اعتراض هذا   ٠ضوء الشمس من خلال ثقب صغير     

الشعاع بمنشور مثلث الشكل و استطاع ان يحلل الضوء           
 و يرى نيوتن ان الضوء       ٠الابيض الى الوان الطيف الشمسى     

 تغير تردد  فاذا ،  المرئى يتكون من موجات آهرومغناطيسية         
هذه الموجات فان احساس العين يتراوح مع ازدياد التردد من          

 فالاصفر  الى البرتقالى    ، الاحمر عند اقل تردد مرئى  
٠ فالبنفسجى عند اعلى تردد مرئى    فالاخضر 



١٨

المنشور الزجاجى و الاطياف اللونية تبعا لنظرية  
اسحق نيوتن 

:فصل الالوان اثناء الطباعة


