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@@êÐmëòaìi@@óöaŠÛa@´Ç@@L@@@@¶@âìÔí@ôˆÛa@—‚’Ûa@ìçëòÄyý@@æìÜÛa@áîîÔmë@@N@@åßë

@@@@@´Ç@æhÏ@ôŠc@òîybãæbãþa@@@@@@@@@@@@@à×@ŠŁ@—‚‘@åß@ÑîİÜÛ@bènîby@Êìänm@@@@æa@b
@ãþa¹@æb@îÜàÈi@Š@@òîØm@@@óãìÛ@Ñ@Color Adaptation@@@ÖŠÌnm@†Ó@

@pbÄ§@L@bàäîy@ÙÛ‡ëîÌní@ŠšÛaõì@éîÏ@…ìuì½a@æbØ½a@øší@ôˆÛa@æbãþaN

@x‡ìàäÛa@ëc@æaìÛþa@ñŠöa…RYB

•@ñŠöa…ÛþaàäÛa@ëc@æaìx‡ì@ÜÛaãì@óRYB @ç@@@@@ónÛa@ÝöbìÛa@áça@åß@ñ†yaë@ó
@@@@@@@Éß@ÝßbÈnÛaë@óÜÇ@ÒŠÈnÛa@óÜÇ@bã†ÇbmæaìÜÛa@Ðîä–më@@@@@@@@@óäqc@åß@æìØnm@óçë@bè

µa@áÔämë@òÇbÛa@l‰bÔÇ@Éß@évnmë@bÇbİÓ@Š’Çpbíìnß@týq@Z

•@òîbc@æaìÛc@Z@@@Š»þa@óçëred@L@@ŠÐ•þayellow@L@Ö‰‹þa
blueN

•@òíìãbq@æaìÛc@Zçë@Ûa@ójmŠÔÛb@@ó@Içë@@ìßØ@@æì@ß@@åyþa@à@Š
@ŠÐ•þaë@H@Ššþaë@I@@@@Ö‰‹þaë@ŠÐ•þa@åß@æìØß@ìçë@H

Ûaë@óvÐäj@I@@@Ö‰‹þaë@Š»þa@åß@æìØß@ìçë@H@@óÏ@ÉÔmë
òîbþa@æaìÛþa@´i@bßb·@ÁìÛaN

•@@sÛbrÛa@ôìn½a@æaìÛc@Z@@@@@@@@@ónÛa@pbÇbİÔÛa@óÏ@ónÛa@æaìÛþa@óçë
@@@@@@@@@@@Šàa@µbÔmÛa@Ýrß@ôìãbq@æìÛë@óbc@æìÛ@´i@ÉÔm@I@@ôˆÛa

@@@@µbÔmÛa@åß@æìØní@K@@Š»þa@H@@@Šàa@ŠÐ•þaë@I@@æìØní@ôˆÛa
@ŠÐ•üa@åß@K@µbÔmÛaNH
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Color wheel

Primary ColorSecondary Color
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@@@@æaìÛþa@ñŠöa…@óÏ@ÝßbØnÛaë@…bšnÛa
•šnÛa@@…bContrast@ç@@Ûa@ì@@@ôˆÛa@æìÜ†Èîi@@@ÝÓþa@óÜÇ@@@æaìÛc@òqýq@

Ï@ñŠöa…@óÛþaæaì@N
•@Ûþa@ÜßbØn½a@æaì@ç@ò@@óÛþa@ÜibÔn½a@æaì@@ò½aëèuaì@@@@bèšÈjÛ@ò

æaìÛþa@ñŠöa…@óÏ@œÈjÛa@L
•Ûþaþa@æaìîbØn½a@òÜßbÏ@òã@óàx‡ìI@RYBHç@@ó

»þa@ŠšþaëŠ@LÐ•þavÐäjÛaë@Š@Ö‰‹þa@ë@ójÛaëÛbÔmŠó@N
•Ø¹@@@@@@@@@@@@@@ñŠöa…@óÏ@æbØß@ôc@åß@òÜßbØn½a@æaìÛþa@âa†‚na@åÛþa@@æaì

@ÛbÔmÛa@Ýrß@@@@Ö‰‹ÿÛ@ÝàØß@Šàa@ó@š‚½aŠ@N@@Ší†uë×ˆÛbi@@æc@Š
æaìÛþa@—¥@òîãìÛ@áîçbÐß@ñ†Ç@ÚbäçZ

•†öbÛa@æìÜÛ@ÝàØ½a@æìÜÛa@bàöa…@ŠèÄí@ÝÃ@Ý×@óÏN
•@´ãìÜÛa@xŒß@ægåíbàØ½a…ìþa@æìÜÛa@óİÈí@´îöìšÛa@N
•@@´îãìÛ@òİaìi@æìÜÛbi@˜b̈ a@ó–Óþa@åíbjnÛa@óÜÇ@Ý–−

´ÜàØßN

@@pbjb§a@óÏ@æìÜÛa
•@@@@@@@@@ô†ßë@pbjb§a@óÏ@æaìÛþa@ñ†çb’ß@óÜÇ@ñ†í†Ç@òîàÜÇ@l‰b£@oíŠuc

@@@@@@@@@@@@bènu‰…ë@æaìÛþa@òíú‰@òÓ…@óÜÇ@bèmõb™g@ôìnßë@ñ†çb’½a@ÒëŠÃ@qdm
@‰…b–ß@åß@òÐÜn«@ÒëŠÃ@óÏñõb™þaòîÐÜ¨a@ñõb™gë@ñŠ‘bj½a@@N

•@@@@@@@@@@@@@@@òã‰bÔàÜÛ@òÜîë@…b̄ g@ìç@l‰bvnÛaë@tb¡üa@êˆç@åß@óbüa@Ò†a@
@@pbjb§a@pb‘b‘@óÜÇ@óçë@‰ì–Ûaë@Þì•þa@åß@ÝØÛ@æaìÛc@ñbçbš½ë

@@@@@@|½a@ñŒèudi@bb…g@†Èi@òîÛŁa@L@@@@@@@@@@õaì@óöbèäÛa@æìÜ½a@xbnã⁄a@acë
bèã@Êìjİ½a@ëc@òÐÜn‚½a@óãëØÛ⁄a@ójnØ½a@Š’äÛa@òàÄãc@åß@x‰b¨abîöN
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@@pbjb§a@óÏ@æìÜÛa
•@@@@@@@@@@@@@@â†‚n½a@‹bèvÜÛ@bÔÏë@òÐÜn«@ÖŠİi@pbjb§a@óÏ@æìÜÛa@Ñ•ë@áníë

@@@@@@@@@@@@@@ëc@pbÈibİÛa@óÏ@bèäÇ@òÐÜn«@kb§a@ò‘b‘@óÜÇ@æìÜÛa@Ñ•ë@òÔíŠİÏ
kb§a@ñŠ×a‡@Ýa†i@bèäÇ@N@æìÜÛa@åíìØm@ání@kb§a@ò‘b‘@óÜÈÏ

bÈîº@L@@@@@@@@@æaìÛþa@åíìØm@æìØîÏ@òÇbjİÛa@óÏ@bßc@bîyŠ@N@@@@ÒŠÈnÛa@k̄ ë
@@@́ ãìÜÛa@´ßbÄäÛa@åíˆç@´i@ÖŠÐÛa@óÜÇ@L@æaìÛþa@Šë@Éº@N@æþ

@@@@@@@bß@Ýíì¤@óÏ@æìØí@bäç@ô†znÛaóÜÈçaŠm@@@@@@@@@ÕÜİí@bß@ëc@òÇìjİ½a@òzÐ–Ûa@
@@óyŠİÛa@x‡ìàäÛa@éîÜÇ@N@@@wßaŠi@áÄÈßë@òubÈß@@@@@@@ÙîİÈm@‰ì–Ûa@ŠíŠ¤ë@

@@@@@@@x‡b¸@´i@ÝíìznÜÛ@òîäÐÛa@ÖŠİÛaë@paë…üaæìÛþa@@êˆç@òîbþa@@N@@åØÛë
@@@@@@@@@@@@@@@@@µg@æa’í@´ßbÄäÛa@æc@óçë@òàèß@òÛdß@µa@bäç@ã@æc@óÌjäí@ø‘@

@òÔíŠ@óÏ@æbÐÜn±@bàèäØÛë@†yaëòÜîr·N

óÈà¦a@æìÜÛa@@Additive ColorsZ
•@@ÒŠÈílý@@@@@@@Š»üa@æìÜÛa@æc@æìäÐÛa@@ŠÐ•üaë@Ö‰‹üaë@@@@@îbþa@æaìÛþa@óç@@@@@@@@@@@éîÜÇ@ÕÜİí@bß@ìçë@ò

@Ûa@x‡ì¸IRYBH@LàèİÜ@†äÇ@ÕßbË@óäi@æìÛ@óÜÇ@Ý–−@ónÛaÈß@bbjäi@òíëbnß@ò@L
•ç@æaìÛþa@êˆç@•üa@óÏ@óÌj•@Ýpb@L
•@x‡ìàäÛaIRGBHåmìîã@Õzc@éÐ’n×c@
•@ëþaìÛæa@òîbüa@@éîÏ@óç»þa@Šred@Ššüaë@green@Ö‰‹þaë@blue@N
•@@@@óÏ@æaìÛüa@êˆç@ÉjnmëÄãà’í@âb@óÜÇ@Ý»þaŠ@L@ÛbÔmÛa@áq@@@áq@óÐ•þa@@@@@áq@Ššþa@áq@Š

ŒÓ@ìÓ@åíìØnÛ@óvÐäjÛa@áq@óÜîäÛa@áq@Ö‰‹þa@N
•@Ýn°×@êaŠí@æìÛ@ÝæbãþaŒî¾@……Šmë@óuìß@Þì@éÛë@ÑîİÛa@æaìÛc@´i@bÐÜn«@bãbØß@N
•äîÇ@ôŠm@bß†äÇë@@Ù×@ÑîİÛa@æaìÛc@Ýäi@œîic@bãìÛ@ôŠm@ÙãdÏ@òíëbnß@k
•@ÐäièÐ½aâì@ß†äÇäãc@áçìnã@bäãhÏ@õì™@´ÈÛa@òîØj‘@Ý–m@ü@bã@bÛ@ôŠãìbc@…ìN
•@Éº@åØ¹@Ûþa@@@@@Š»þa@æaì–@@@@Ššþa@–@@@Ö‰‹þa@IRGB@H@@@@@@@@@@@ôŠc@æaìÛc@ôcë@œîiþa@æìÜÛa@ÝàÈÛ

@@Éîİnmíú‰nè@çë@b@ç@aˆ@Ûa@ì@jÏ@k@ãc@óè@@bm@àÛc@óãaì@bÈº@î@@òAdditive 
colorsN
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•ÄãëaŠ@îÌnÛ@ãìØß@Š@@pbÜÛa@@@@@@âbÄã@Ý×@óÏ@æì
@@âbÄäÛa@åß@ñ‰ì•@ôc@îÌm@†äÇ@éãhÏ

@µa@óÈà¦aÄäÛa@Ìã@†è’ã@óyŠİÛa@âb
@@@@@@@@@ÙÜm@ò•b@æaìÛþa@óÏ@bÐîÐ@æaìÜÛa@@@ónÛa@

@ëc@Ö‰‹þa@æìÜÛa@bèİÜ@óÏ@Ý†í
æbîÛaN@aˆç@ÝÈÛëÐí@óÜÇ@êaŠã@bß@âc@

@@@@@@@@@bÇìjİß@éîÜÇ@Ý–−@bàÇ@ÑÜn±@ò‘b’Ûa
Ýî÷™@‰†Ôi@ìÛëN
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@æaìÛþaòîyŠİÛa@Subtractive Colors 

•ÛþaîyŠİÛa@æaì@ò@â†‚nmbc@b@@òÇbjİÜÛÜÇ@Ó‰ìÛa@óò@N
•@@@@Ìj–Ûa@áÄäm@âbÄäÛa@aˆç@óÏ@Ó‰ŒÛa@pbõb@@@@@õa…ìÛaë@õaŠÐ–Ûaë@ICMYK@H@@käi

ÑîİÛa@æaìÛc@õb’ã⁄@òÐÜn«@N
•@@bàÜ×p…a…‹c@@@@@@@@@õbšîi@òÓ‰ë@óÜÇ@åíìÜnÛa@ñìÓ@Ûþbi@@@æaì»þa@@ŠÐ•þaë@Ö‰‹þaë@Š@L

@@@@i@ÕàËc@æìÜÛa@|j•c@bàÜ×kj@@n‘a@æc@ÚaŠ@@@êˆç@Ûþa@@¹@òîbþa@æaì—n@@õìšÛa@
…ìþa@qdm@d’äíë@ØÈä½a@N

•àm@@@@@bãaìÛc@æaìÛþa@ÙÜm@óòîyŠ@æþ@@@@@@@@òÓ‰ë@óÜÇ@É™ìí@bèîÏ@æìÛ@Ý×@İí@@@åß@Š
@|j–m@óny@òÓ‰ìÛa@|İ@åß@bäîÛa@ØÈä½a@õìšÛa@òîà×ãŠÄã@óÏ@õa…ìb

•@@bc@ëa@Ý•c@æc@µa@ÙÛ‡@ÉuŠípbÌj–ÛaqýrÛa@@@å×a†Ûa@Ö‰‹þa@óç@æìÜÛ@ò
Iæbî@Hcyan@ŠÐ•þa@æìÜÛaë@yellow@ÜÛaë@æì»þa@ŠÖ‰Œ½aI@bnäub½a@H

magentaç@@óÛþaÜàØ½a@æaì@òÜÛîiüa@æìÛaë@œÈm@ôˆ@éãaìÛc@†
Ššþaë@Ö‰‹þaë@Š»þa@òîbþa@N
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•@íìØm@ání@@Ìj–Ûa@@å@iìÜİ½a@pb@@@@@òqýrÛa@æaìÛþa@@åß@ò@@òîbþa@@@ÁÜë@@@@@@@bÈß@æaìÛþa@êˆç@
@@ô…ûí@@òÐÜn‚½a@æaìÛüa@õb’ã⁄@Në@@@@@ãìÜÛa@ÁÜ¢@Š»þa@æìÜÛa@óÜÇ@Þì–§a@åØ¹@´@@bnäub½a@@

ëÐ•þaŠ@Në@ÜÛa@Ö‰‹þa@æì¢ãìÜÛa@ÁÜ´@æbîÛa@Cyan@bnäub½aë@@MagentaN

 من موجات طاقة اشعاعية يتراوح         الكهرومغنطيسى  الطيف 
 ٠مليون متر   ١٠٠طولها بين واحد على مليار مليون الى نحو           
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-:رؤية الالوان و التشريح الوظيفى للعين: ثانيا 

تشبه العين الى حد آبير الة •
فى العديد ) الكاميرا ( التصوير

من الجوانب فيحتوى آلاهما   
 غالق و Lensعلى عدسة 

يسمى فالعين القرنية و مساحة  
يقع عليها صورة المرئيات  

Retina0تسمى الشبكية  

:عمى الالوان و التفسير العلمى له 

الشخص ذو الرؤية الطبيعية  •
 و 5 سوف يرى رقمى للالوان

اما الشخص ذو عجز لونى  ، 8
فى اللونيين الاحمر و الاخضر  

  2 و 8 بدلا من 3سوف يرى 
 اما الشخص ذو 5بدلا من 

العمى اللونى التام سوف لا 
يرى ارقام على الاطلاق  
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 فى العين؟الروئيةعلى ماذا تقوم 
 او ٦و تقوم الرؤية اللونية على ان العين تحتوى فى شبكيتها على من •

 ملايين من الخلايا المخروطية القادرة على رؤية اللون التى تترآز  ٧
 و تبلغ درجة  ٠فى معظمها ضمن منطقة مرآزية تتوسط الشبكية 

الحساسية لكل من الالوان الثلاثة أوجها عند نقاط مختلفة من الطيف     
و ثانيها ،  و هكذا يكون احدها اآثر حساسية للضوء الازرق ٠المرئى

 الى درجة حساسيتها    بالاضافة ، و ثالثها للون الاصفر، للون الاخضر 
 ملون شئ و عندما ينطبع الضوء المنبعث من  ٠الكبيرة للون الاحمر

تقوم هذه الاخيرة بتوليد نبضات آهربية صغيرة   ، على تلك الخلايا 
 و تجرى معالجة تلك الاشارات  ٠تتحدد قيمتها وفقا للون الشئ  

 و لا يمكن للعين ان ٠الكهربائية لاستثارة الاحساس باللون فى المخ 
فهى لا ترى سوى ، تقسم المثيرات اللونية الى الاضواء المكونة لها 

٠فيبدو لنا ضوء الشمس مثلا ابيض اللون ، نتائج مزيج الالوان

-:نظرية اسحق نيوتن: ثالثا

اول من حاول استكشاف طبيعة اللون           نيتون  آان اسحق   •
م  ١٦٧٢باستخدام منهج علمى و نشر نظريته عن اللون عام           

 شعاع رفيع من  بامرارالتى اثبتها     " نظرية اللون  " فى آتاباته    
 ثم اعتراض هذا   ٠ضوء الشمس من خلال ثقب صغير     

الشعاع بمنشور مثلث الشكل و استطاع ان يحلل الضوء           
 و يرى نيوتن ان الضوء       ٠الابيض الى الوان الطيف الشمسى     

 تغير تردد  فاذا ،  المرئى يتكون من موجات آهرومغناطيسية         
هذه الموجات فان احساس العين يتراوح مع ازدياد التردد من          

 فالاصفر  الى البرتقالى    ، الاحمر عند اقل تردد مرئى  
٠ فالبنفسجى عند اعلى تردد مرئى    فالاخضر 
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المنشور الزجاجى و الاطياف اللونية تبعا لنظرية  
اسحق نيوتن 

:فصل الالوان اثناء الطباعة


