
 

  

  تكنولوجيا الواقع  الافتراضى
  

يѧوفر آѧل   و. يعتمد الواقع الافتراضѧى علѧى مجموعѧة مѧن التكنولوجيѧات والتقنيѧات التѧى تتعѧاون معѧاً لتنѧتج مكوناتѧه            
نظام من النظم التكنولوجية المستخدمة فى الواقѧع الافتراضѧى منظѧور مختلѧف للتعامѧل مѧع العѧالم الافتراضѧى وآѧل منهѧا                        

لكنهѧا تجتمѧع معѧا فѧى أنهѧا وسѧائل لتحويѧل              . أآثѧر سѧهولة فѧى التفاعѧل بѧين المѧستخدم والحاسѧب             يحاول ان يجعل الأمور     
  .المعلومات إلى محسوسات وخبرة إدراآية

   
    بعض أجهزة الواقع الافتراضى آبيرة الحجم لدرجة التعويق٧-٢شكل 

بѧѧأبى الواقعيѧѧة "يلقѧѧب  والѧѧذى Myron Kruegerفѧѧى أواخѧѧر الѧѧستينيات مѧѧن القѧѧرن العѧѧشرين بѧѧدأ مѧѧايرون آروجѧѧر  
فالواقعيѧة  . ٧-٢ شѧكل    فى إبداع أنواع من البيئѧة التفاعليѧة التѧى يتحѧرك فيهѧا المѧستخدم دون جهѧاز معѧوق                    " الافتراضية

 وقѧد  Come – as – you – are VRالافتراضية التى قدمها آروجر هى الواقعية الافتراضية تحت مبدأ تعѧالى آمѧا أنѧت    
جهѧزة اسѧتقبال لإبѧراز جѧسم المѧستخدم حتѧى يمكنѧه التفاعѧل مѧع صѧور مولѧدة بواسѧطة                 استخدم عمل آروجر الكاميرات أ    

وتحѧدث  . الحاسب ويسمح للأيدى بالتعامل مع  الأشكال الجرافيك على شاشѧة مѧا سѧواء آѧان هѧذا الѧشكل نѧصا أو صѧورا                         
                  ѧوتر وأصѧروك للكمبيѧال متѧبء الإدخѧسم فعѧرة     عملية التفاعل بين الكمبيوتر والإنسان دون تغطية الجѧات الحѧبحت الحرآ

تقѧوم الكѧاميرات بمتابعѧة حرآѧة الجѧسم وأجهѧزة الكمبيѧوتر بترآيѧب         . للجسم بمثابة مدخلات يكون على الكمبيѧوتر قرأتهѧا        
  .حرآات المستخدم مع بيئة اصطناعية

 يتواجѧѧد عѧѧدد مѧѧن الأشѧѧخاص فѧѧى حجѧѧرات Videoplaceفѧѧى الموقѧѧع الѧѧذى اسѧѧماه آروجѧѧر موضѧѧع العѧѧرض المرئѧѧى  
بينمѧا تѧستجيب تقنيѧات الѧصوت والѧضوء لحرآѧات            . ن بصورة تفاعلية من خلال محاآاة لجѧسم آѧل مѧنهم           منفصلة يرتبطو 

آمѧا بنѧى آروجѧر بيئѧة أخѧرى      . الأشخاص من خلال إضѧاءة أنابيѧب ذات ومѧيض فوسѧفورى أو إصѧدار أصѧوات مѧصطنعة             
 فيهѧا آѧل خطѧوة قѧدم مѧع       تسمح للمشارآين تفاعليا باستكشاف متاهة تنѧسجم Psychic Spaceأسماها الفضاء النفسى 

إيقѧѧاع موسѧѧيقى معѧѧين وجميعهѧѧا تحѧѧدث مѧѧن خѧѧلال صѧѧور فيѧѧديو حيѧѧه يمكѧѧن تحريكهѧѧا وإدارتهѧѧا دون الأخѧѧذ فѧѧى الاعتبѧѧار       
  .القوانين التقليدية للسبب والنتيجة

ويمكن لأآثر من مستخدم الإشѧتراك فѧى نفѧس العѧالم التخيلѧي أو الافتراضѧي ، ويѧتم ذلѧك عѧن طريѧق أسѧتخدام عѧده                              
. متصلة مع بعضها البعض بشبكة إتصال ، ويتمكن المستخدمون من رؤية بعضهم البعض والتفاعل والتنافس                حواسب  

  ) net worked VR(أو  ) shared virtual worlds(إن اشتراك العوالم الافتراضية عموما يسمى ب
  ن فى المستقبل القريبونجد ان العلماء يبحثون حول إدخال حاستى الشم والتذوق للعالم التخيلي وذلك سيكو

وتشترك  نظم تكنولوجيا الواقع الافتراضى ببساطة فى مهمة مѧشترآة تقѧوم بهѧا هѧى خلѧق رؤيѧة محيطيѧة مجѧسمة           
يمكن تحقيق الانغماس بطرق عديدة مختلفة يوِّحد بينها شئ واحѧد مѧشترك، وهѧو تقلѧيص آѧل مѧا                . وخلق الانغماس فيها  

فعنѧدما تنظѧر إلѧى شاشѧة الحاسѧب فإنѧك تѧرى العديѧد                . ي يقوم بها الحاسب فقط    يمكن للمستخدمين رؤيته الى المحاآاة الت     
وهѧѧي " المحيطيѧة "مѧن الأشѧياء الأخѧرى محيطѧة بѧك، وذلѧك نظѧراً لأنѧه بالإضѧѧافة إلѧى رؤيتѧك العاديѧة، فѧإن لѧديك الرؤيѧة               

 – لا إراديѧا  –ا ، فإنѧك  وبسببه". القدرة على رؤية الأشياء من فى جوانب الغرفة البعيدة عن الرآن الذي تنظر أنت منه          
وتعمѧل العديѧد مѧن      . تكرس قدراً آبيѧراً مѧن قѧواك الذهنيѧة لمعالجѧة مѧا حولѧك، ممѧا يجعلѧك تائهѧا عمѧا تريѧد الترآيѧز عليѧه                             

بطريقة تجعل رؤيتك المحيطيѧة مѧشغولة تمامѧاً بالѧصورة التѧي أنѧشأها الحاسѧب ولѧيس بѧأي                     " الواقع الافتراضي "أجهزة  
 أفѧѧضل، زاد شѧѧعورك بالانغمѧѧاس، ممѧѧا يѧѧسمح لѧѧذهنك بѧѧالترآيز بѧѧشكل آامѧѧل علѧѧى العѧѧالم    شѧѧيء آخѧѧر، وآلمѧѧا آѧѧان الجهѧѧاز 

 ليس من الضروري أن ترى صѧورة مجѧسمة لكѧي تѧشعر     – وعلى عكس الاعتقاد الشائع –وبالرغم من أنه   . الافتراضي
. ثيѧѧة الأبعѧѧاد فѧѧإن الإحѧѧساس بالانѧѧدماج يتعѧѧزز بѧѧالعرض المجѧѧسم الѧѧذي يجعѧѧل الѧѧصور تبѧѧدو ثلا        . بالانѧѧدماج فѧѧي المنظѧѧر  

وبمساعدة الرؤية المجسمة، يمكن أن يكون إحساس الاندماج قويѧا لدرجѧة أن يفقѧد المѧرء القѧدرة علѧى التفرقѧة بѧين مѧا                           



  

  

  . هو حقيقي وما هو مجرد صورة
  :الرؤية المجسمة

ؤيѧة  الإنسان مثل آѧل المخلوقѧات الأخѧرى التѧى تѧستخدم عينѧين، تعمѧل عينѧاه سѧويا ولكѧن موقѧع العينѧين يѧستقبل ر                            
. ويتناول المخ المعلومات الواردة من آѧل عѧين ويجمعهѧا سѧويا لتظهѧر لنѧا صѧورة واحѧدة        .  مختلفة قليلا لنفس المرئيات   

  .آما يترجم الاختلافات الطفيفة من آل منظر إلى عمق ينتج عنه تجسيد الصورة إلى شكلها الثلاثى الأبعاد

  
   الرؤية المجسمة٨-٢شكل 

لى الرؤية المجسمة، هناك تجربة بسيطة يمكن ان يمارسѧها أيѧا منѧا، وهѧى تѧتلخص                  للتعرف على آيفية الحصول ع    
ضع إصبعك أمام وجهك وأنظѧر      . فى مشاهدة جسم يبعد عنك قليلا والترآيز عليه باستخدام آل عين على حدة وبالتناوب             

.  المنظران عѧن بعѧضهما     لاحظ آيف يختلف  . سيبدو لك ما تراه وآأنه يتحرك بعض الشيء       . إليه بعين واحدة ثم بالأخرى    
وبدون هѧذا الاخѧتلاف لا يمكننѧا إدراك العمѧق         . وبها اختلاف بسيط  فى آل عين عن العين الأخرى         قليلاً  فالصورة مزاحة   

  .في المناظر وعلى الشاشة
والرؤية المجسمة هامة جدا لاستيعاب الإنسان لما حوله، فنحن نستطيع مѧن خلالهѧا أن نحѧدد بدقѧة شѧديدة موضѧع                        

  .ء التى تحيط بنا وعلاقتها بأجسامنا، وأن نحدد آذلك ما إذا آانت الأجسام تقترب منا أو تبتعد عناالأشيا
 التى تعود إلى أوائل التѧسعينيات، عنѧدما شѧد انتبѧاه        3Dنسبة آبيرة من مستخدمي الحاسب اليوم مولعون بألعاب ال ـ       

ن متاهѧة داخѧل قلعѧة تظهѧر فѧى صѧورة ثلاثيѧة        ، والتѧى آانѧت عبѧارة ع3D Wolfenstein Castle     ѧالكثيѧرين بѧشدة لعبѧة   
ولكن فѧى هѧذه   .  درجة٣٦٠أن تدير وجهة نظرك بزاوية تصل إلى   والأبعاد وآان بإمكانك التقدم للأمام والرجوع للخلف        

. تعبر عن بيئѧات ثلاثيѧة الأبعѧاد ناعمѧة تكتمѧل بإضѧاءة واقعيѧة وألѧوان حيѧة                   , الأيام يتمتع اللاعبون برسومات أآثر تعقيدا     
لѧذا  .  التقدم فى هذا المجال أوضح ان شاشات الحاسب المسطحة لم تعد تصلح لإضѧفاء القѧدر المطلѧوب مѧن الѧواقعي        لكن

  .ظهرت الحاجة الى نظارات الرؤية المجسمة
ومنѧѧذ سѧѧنوات قليلѧѧة ماضѧѧية، آانѧѧت آلمѧѧة النظѧѧر إلѧѧى عѧѧالم ثلاثѧѧى الأبعѧѧاد تعنѧѧى النظѧѧر مѧѧن خѧѧلال زوج مѧѧن النظѧѧارات  

 يعѧد إنجѧازا عظيمѧا ، ولكѧن تقѧدم تكنولوجيѧا الحاسѧبات فѧى                 - فѧى تلѧك الأيѧام      -وآان ذلѧك    ،  ٩ -٢كل  شالحمراء والزرقاء،   
مجال المحاآاة والنمذجة ثلاثية الأبعاد وآذلك ما تكشف للعلماء حول فѧسيولوجيا الرؤيѧة المجѧسمة بالإضѧافة لمѧا أصѧبح           

لѧك فѧى حاسѧبه الشخѧصى مكونѧات متطѧورة       للحاسب من قوة وسرعة أآثر من أى وقت مضى، حتى أن آل منا اليѧوم يمت       
  .  والصور المجسمة بصورة واقعية يمكنها أن تعمل على إظهار الرسوم

  نظارات الحاسب ثلاثية الأبعاد 
هنا يأتى دور نظارات الحاسب ثلاثية الأبعاد، فقد صممت لتقنع العقل أن مѧا تѧراه هѧى أشѧياء ثلاثيѧة الأبعѧاد حقيقيѧة             

  .ة أمامك على شاشةتحيط بك وأنها ليست معروض



  

  

  
   نظارة الرؤية المجسمة البسيطة٩-٢شكل 

مفتاح التجسيم فى أى منظر هو إدراك العمق، ولحسن الحظ أن المخ هو الذى يقوم بإضѧافة هѧذا العمѧق بѧشرط أن                        
. وهѧذه بالѧضبط هѧى فكѧرة عمѧل زوج النظѧارات الحمѧراء والزرقѧاء                . تقوم العين بنقѧل المعلومѧات الѧصحيحة عѧن المنظѧر           

. هذه هى نظارة ورقية مثبتة على الرأس أمام العينين، حيث تكون هناك فتحة صѧغيرة لكѧل عѧين تظهѧر صѧورة مُزاحѧة                        و
 بѧاللون  – مُزاحѧة قلѧيلاً   –رسم صورة باللون الأحمر ثѧم نفѧس الѧصورة مѧرة أخѧرى      ) أو على الشاشة(ويتم على الورقة   

أن تѧѧرى الѧѧصورة الخѧѧضراء فقѧѧط، أمѧѧا عينѧѧك   " راءالحمѧѧ"الأخѧѧضر، وعنѧѧد وضѧѧع النظѧѧارة علѧѧى عينيѧѧك، تѧѧستطيع عينѧѧك    
  .فسوف ترى الصورة الحمراء فقط " الخضراء"

ويعمѧل آѧل   . وهكذا ترى آѧل عѧين نفѧس الѧصورة ولكѧن بإزاحѧة بѧسيطة ، وهѧذا هѧو آѧل المطلѧوب للرؤيѧة المجѧسمة                       
المختلفتان معѧا ونجѧد أن      مرشح لونى على أن يعطى لكل عين منظرا مختلفا قليلا، فيقوم المخ بتجميع هاتان الصورتان                

الصور الحمراء والزرقاء قد تحولت إلى صورة مجѧسمة ذات ثѧلاث أبعѧاد، ولكѧن مѧن أهѧم عيѧوب هѧذه النظѧارات هѧى أن                  
  .مستعملها لا يستطيع تحديد اللون الحقيقى للصورة نظرا لوجود المرشحات اللونية الزرقاء والحمراء

والفكرة فيها هي أن يولد الحاسب صورتين تكѧون  . أجهزة أآثر تعقيدا  أما نظارات الواقع الافتراضى التفاعلية فهي       
ويحѧدث ذلѧك عѧدة مѧرات فѧي الثانيѧة       ) حتى الآن آنا نحصل على الصورتين في نفѧس الوقѧت         (آل منهما في وقت منفصل      

نظѧرت  وإذا . حيث تومض تلك الصور واحدة بعد الأخѧرى .  مرة في الثانية٤٨ويقوم الجهاز بعرض آل صورة     . الواحدة
ولكѧن النظѧارة تѧم صѧنعها     . إلى الشاشة في هذه الحالة، فكل ما يمكنك أن تراه هو صورة مزدوجة، آما هو الحѧال سѧابقاً             

ولѧذا، فإنѧه    .  تفتح وتغلق بطريقة متزامنة مع ومѧيض الѧصور         – LCDبحيث أن آل عدسة، مصنوعة من بلُّورات سائلة         
  .غلق العدسة اليمنى، والعكس صحيحعند ظهور الصورة اليسرى، تفتح العدسة اليسرى وت

  :أدوات الواقع الافتراضى
  :الكثير من الأجهزة والمعدات لكن أهمها  والتعامل مع الواقع الافتراضىإنشاءتتكون معدات 

o معدات خلق البيئة الافتراضية 
o معدات التعامل مع هذه البيئة ومكونات الواقع افتراضى الأخرى  

  :خلق البيئة الافتراضية  
 هذه مكون ضرورى للواقع الافتراضى، فهى التى تنقلنا إليه، فنرى ونحѧس بكѧل شѧيء ثلاثѧى الأبعѧاد، ويبѧدو                تشكل

وتتمثل هذه المعѧدات فѧى الحاسѧبات ومѧا يكѧون فيهѧا مѧن برمجيѧات تѧسمح بخلѧق           . مثل ما هو موجود فى الحياة الحقيقية     
تخدم برمجيѧات خاصѧة لهѧا القѧدرة علѧى عѧرض بياناتهѧا            وهѧذه المعѧدات تѧس     . نماذج ثلاثية الأبعاد ومحاآѧاة واقعيѧة للبيئѧة        

أو علѧѧى شاشѧѧات أخѧѧرى أآبѧѧر مثѧѧل تلѧѧك    ) أو أآثѧѧر مѧѧن شاشѧѧة (المرئيѧѧة المجѧѧسمة ثلاثيѧѧة الأبعѧѧاد علѧѧى شاشѧѧة الحاسѧѧب     
آمѧا يكѧون لهѧذه    . وقد يكون العѧرض آѧذلك مѧن خѧلال نظѧارات خاصѧة      . Overhead Projectorsالمستخدمة مع أجهزة 

ة علѧѧى اسѧѧتقبال التغذيѧѧة المرتجعѧѧة مѧѧن المجѧѧسات ومعѧѧدات الحѧѧس المتمثلѧѧة فѧѧى القفѧѧازات وغيرهѧѧا     المعѧѧدات أيѧѧضا القѧѧدر 
وقѧد يѧضاف إلѧى هѧذه أيѧضا برمجيѧات الѧصوتيات التѧى يمكѧن لهѧا تخليѧق            . ومعالجتها وإعѧداد ردود الأفعѧال المناسѧبة لهѧا      

رة علѧى معالجѧة الѧصوت الѧذى يѧصدره           الأصوات المجѧسمة المناسѧبة لاسѧتكمال البيئѧة الافتراضѧية والتѧى يكѧون لهѧا القѧد                  
  .المستخدم وإعداد ردود الأفعال المناسبة لها أيضا



  

  

      
  اشخاص يرتدون معدات آاملة للواقع الافتراضى ١٠-٢شكل 

  : أدوات التعامل مع الواقع الافتراضى
   Visualizationالعرض المرئى والإظهار   •

  Projectors & Displaysأجهزة  العرض والعرض الاسقاطى 
 Head Mounted Displayأجهزة  الرأس   

    Navigationالتجوال والاستكشاف   •
 Driven Equipmentأجهزة القيادة  
 Mounted Equipmentأجهزة التوجيه المتحرك  

      Touch & Controlاللمس والتحكم   •
    Graspالتناول والقبض   

    Tracking  Positionتتبع الوضع   •
    Sound 3Dالصوت المجسم   •
   Augmented  Realityتقنيات الحقيقة المضافة   •

   Visualizationالعرض المرئى والإظهار  
يتضمن هذا عددا من نظم العرض التى تكѧون مهمتهѧا الأول عѧرض صѧور الواقѧع الافتراضѧى وتغييرهѧا فѧى الوقѧت                          

  Projected Displayطى  وتѧشتمل علѧى عѧدة انѧواع العѧرض الاسѧقا      . الحقيقى وفقا لاستجابات المستخدم وردود افعاله
 :الذى يشمل
 .١١-٢ ، شكل Single Projectionعرض المرئيات على شاشة واحدة  •
  .١٢-٢ ، شكل Multiple Projectionsعرض المرئيات على عدد من الشاشات  •

وتنقѧسم  .  لكѧى تѧؤدى ذات الغѧرض   computer monitorآما يتضمن أيضا عرض المرئيات علѧى شاشѧة الحاسѧب    
  :ىهذه أيضا إل
 .١٣-٢ ، شكل Single Screenشاشة آومبيوتر واحدة  •
  .١٤-٢ ، شكل Multiple Screensأآثر من شاشة آومبيوتر  •

أما . Tilted والآخر متحرك    Fixed، وهذه أيضا تتضمن نوعين أحدهما ثابت        Table-topعروض سطح المنضدة    
 Head-Mountedالعѧѧرض المثبѧѧت بѧѧالرأس   أآثѧѧر الأنѧѧواع انتѧѧشارا والتѧѧصاقا بفكѧѧرة الواقѧѧع الافتراضѧѧى فهѧѧو أجهѧѧزة       

Display (HMD)  وخوذات وأجهزة الرأسHeadsets  
  :Projected Displayنظم العرض بالإسقاط  

ويعنى ملء المجال البصرى للرائى تماما بشاشات تعѧرض العѧالم الافتراضѧى، سѧواء آانѧت هѧذه شاشѧات متنقلѧة أو             
دم بѧѧالتجول وهѧѧذه ينبغѧѧى أن تمѧѧلأ أآبѧѧر قѧѧدر مѧѧن المجѧѧال المرئѧѧى    حتѧѧى حѧѧوائط غرفѧѧة عاديѧѧة مѧѧثلا بحيѧѧث تѧѧسمح للمѧѧستخ  



  

  

 . للمستخدم
 يѧتم تثبيتهѧا علѧى الحѧائط         - أمتѧار    ٦قد يصل طولها إلى     -ويقوم النوع الشائع منها على شاشة عرض آبيرة الحجم          

مѧشاهد بѧالجلوس   وعنѧدما يقѧوم ال  , وهى تنتج صوراً شديدة الجودة حتى إنها تشابه الواقѧع باسѧتخدام حاسѧب متقѧدم جѧدا       
 حيث يكѧون مثبتѧاً فيهѧا مجموعѧة مѧن الأسѧلاك         3Dأمام الشاشة يقوم بارتداء نظارة خاصة تعرض الصور بالبعد الثلاثى           

والموصلات الكهربائية التى تتصل بالحاسب لعرض الصور الافتراضية من جهاز عرض بنظام البعد الثلاثى لتنتقѧل هѧذه       
لتصبح الصور الشبيهة بالواقع معروضة للمشاهد بنظام البعد الثلاثى ليختفى الفارق           الصور إلى النظارات ثلاثية الأبعاد      

  .الضئيل بينها وبين الواقع

  
 Single Projection  مواجهة شاشة عرض واحدة  ١١-٢شكل 

 Multi-Display system نظام العرض المتعدد
ويѧستخدم فѧى هѧذا    . projectorsات العѧرض  مجال رؤية الواقع الافتراضى فى هذا النظام عبارة عن عدد من شاش      

ومن أمثلة هذا النوع مѧن تكنولوجيѧا الواقѧع الافتراضѧى     . Cave Systemنظام أآثر تقدما وتعقيدا يسمى أحيانا بالكهف 
شاشѧة إلѧى   (وهѧو نظѧام يѧستخدم ثѧلاث شاشѧات عѧرض        . الأمريكية" الينويز" الذى صمم في جامعة      CAVEنظام الكهف   

. وذلѧك لجعѧل مجѧال الرؤيѧة أآبѧر     ) left view وشاشѧة إلѧى اليѧسار    forward viewوشاشة أماميѧة   right viewاليمين 
وقѧد يѧوفر الانغمѧاس الѧوهمي       . وهذا النظام يجعل المستخدم محاطا بالشاشات مما يجعل المستخدم اقѧرب للعѧالم الحقيقѧي              

، يمكѧѧن لعѧѧدة )شاشѧѧات عѧѧرض ٦(بѧѧأن يعѧѧرض صѧѧور مجѧѧسمه علѧѧى الجѧѧدران  الداخليѧѧة لمكعѧѧب آامѧѧل فѧѧي حجѧѧم الحجѧѧرة   
  .أشخاص مرتدين نظارات الرؤية الافتراضية المجسمة أو بدونها التنقل من خلالها داخل هذا النظام

  
  CAVE نظام الكهف ١٢-٢ل شك



  

  

  computer monitorالعرض على شاشة الحاسب 

  
  شاشات الحاسب آأداة فى الوقع الافتراضى ١٣-٢شكل 

وينقسم هѧذا النѧوع إلѧى عѧدة أقѧسام، أهمهѧا قѧسم محѧدود يѧستخدم شاشѧة واحѧدة وآخѧر يѧستخدم عѧددا مѧن شاشѧات                                 
ا تѧستخدم فѧى الأبحѧاث العلميѧة التѧى لا يتѧوفر لهѧا الفرصѧة         وتوفر هذه درجѧة اقѧل مѧن الانغمѧاس لكنهѧ      . الحاسب متجاورة 

وتوفر أيѧضا قѧدرا اقѧل مѧن التفاعѧل المѧادى لكنهѧا تعطѧى قѧدرا عاليѧا مѧن التفاعѧل المنطقѧى                      . لبناء بيئات الانغماس الكامل   
جعѧة آمѧا يظهѧر      وقد يضاف إلى مثل هذا النظام آليات تعمل على توفير الانغماس وردود الأفعال والتغذيѧة المرت               . والعلمى

  .١٣-٢فى شكل 

  
   الشاشات المتعددة آأداة فى الوقع الافتراضى١٤- ٢ شكل 

  Table-topعروض سطح المكتب 
آما قد . الفارق الوحيد بين هذا النوع والنوع السابق هى عرض البيئة الافتراضية فيها على منضدة مائلة أو أفقية                

وتوفر هذه النظم قدرا من التفاعلية عنѧدما تكѧون          . ١٥-٢، شكل   ميكون العرض على شاشات مقعرة توجد أمام المستخد       
وهذا النوع من أآثѧر الѧنظم اقتѧصادية لكنهѧا لا تحقѧق            . البيئة الممثلة أفقية آلوحات الرسم أو النظر فى المناظير البحرية         

 . قدرا عاليا من الانغماس إلا باستخدام المستخدم لنظارات أو أقنعة مناسبة

  
 table top  نظم١٥-٢شكل 



  

  

  :Head-Mounted Display (HMD)جهاز العرض المثبت بالرأس  
جهاز يѧزود مѧستخدمه بعѧرض مجѧسم       من نموذجأول "  Sutherland وسوذرلاند Evans ايفانز"عرض آل من 

  PVL عامѧا قبѧل أن يطѧور مرآѧز بحѧوث      ٢٥لكن الأمѧر اسѧتغرق نحѧو    .  ١٩٦٥من خلال خوذة تثبت فى الرأس في عام   
   .١٦-٢، شكل  "EyePhone"وهو ما أسموه بتليفون العين. ١٩٨٩ مشابها يصلح للتسويق التجارى فى عام جهازا

  
  EyePhoneض المباشر للعين  أقدم اجهزة العر١٦-٢شكل 

  
   نظارات الرؤية المجسمة ١٧-٢شكل 

 وتتضمن هذه عادة شاشتي عرض  Head-Mounted Displaysهذا النظام يتطلب ارتداء خوذةَ على الرأس آلها
يѧل  صغيرتين موضوعتين أمام أعين المستخدم تجسد منظرِا ثلاثى الأبعاد قد يكѧون مختلفѧا لكѧل عѧينِ يѧتم مѧن خلالهѧا تمث         

آمѧѧا قѧѧد يتѧѧضمن أيѧѧضا سѧѧماعتين آѧѧي يتѧѧأثر المѧѧستخدم بѧѧصريا وسѧѧمعيا بѧѧالواقع . صѧѧورَ البيئѧѧةِ المُقَلѧѧَّدةِ سѧѧاآنة أو متحرآѧѧة
 .  وهو عادة ما يكون مزود أيضا بمتتبع لحرآة الرأس. الافتراضى الذى وضع فيه

وهѧى تتفاعѧل    . لمرئѧى مѧع العѧالم     وهذا النوع هѧو مѧن أآثѧر الأنѧواع تѧوفيرا للإحѧساس بالانغمѧاس الكامѧل والتفاعѧل ا                    
وإذا مѧا أضѧيف إليهѧا       . تماما مع حرآة المستخدم وتوفر لѧه رؤيѧة مناسѧبة تمامѧا لمѧا ينبغѧى أن يѧراه عنѧدما يلتفѧت حولѧه                         

  .المؤثرات الصوتية فإنها تعزل المستخدم تماما عن الواقع الحقيقى



  

  

          
  رآة والصوت المجسممضافا اليها تتبع الح نظارات الرؤية المجسمة ١٧-٢شكل 

، عنѧدما ينغمѧر المѧُستخدم آليѧة مѧع المѧشاهد       "TOTAL IMMERSION"ويسمى هذا أحيانا نظѧام الانغمѧاس الكلѧي    
الѧذى قѧد يѧضاف اليѧه ايѧضا      التي يحيا بينها، ويتفاعل معها في عالم خيالي ثلاثي الأبعاد، عن طريق ارتѧداء هѧذا الجهѧاز               

 تحѧدد   Motion Trackerآما قد يضاف إلى هذا أيضا آلية لتتبѧع الحرآѧة   . ترقفازات خاصة موصلة بأسلاك إلى الكمبيو
باستمرار موقع رأس المستخدم و تسمح للحاسب المتصل بتصميم الصورة المناسبة لموقع الرأس الحѧالى لѧضبط تقѧديم            

 تحريѧѧك الѧѧرأس وعنѧѧد. المѧѧشهد الحѧѧالى ونتيجѧѧة لѧѧذلك فѧѧأن مѧѧستخدم الجهѧѧاز يѧѧسير ويѧѧشاهد البيئѧѧة الافتراضѧѧية المحيطѧѧة    
ويѧѧستخدم هѧѧذا النѧѧوع مѧѧن الحقѧѧائق     . واليѧѧدين، يحѧѧدد الكمبيѧѧوتر الاتجѧѧاه، ويقѧѧود المѧѧستخدم خѧѧلال هѧѧذا العѧѧالم الخيѧѧالي         

  .الافتراضية في الطب، وفي الترفيه و في المحاآاة العسكرية
 يُجѧѧوس خѧѧلال أمѧѧاآن  وهكѧѧذا، يُمكѧѧنُ  لمѧѧُستخدم النظѧѧام أَنْ يَطѧѧُوفَ جناحѧѧا فѧѧى مبنѧѧى منѧѧتقلا مѧѧن غُرَفѧѧة إلѧѧى أخѧѧرىِ،     

يѧساعده فѧى ذلѧك مѧا قѧد يѧضاف إليѧه مѧن قفѧازات          . ويمارس خبرات ويتفاعل مع أشياء لا توجد إلا برأسه هو وحده فقѧطَ   
 مѧزَوّدة بالقѧدرة علѧى الإحѧساس باللّمѧسةِ، بѧل       Feed Back المجَهّزةْ بأدواتِ للتغذيѧة المرتجعѧة   Data Glovesالبياناتِ 

  . ويتناول ويُعالجَ أشياء موجودة فى البيئةِ الافتراضيةويمكن له أيضا أَنْ يَلتقطَ

   
   أجهزة القيادة والتوجيه والتحكم فى البيئة الافتراضية١٨-٢
  Navigation  التجوال والاستكشاف

  الأجهزة المقادة 
وقѧد يѧوفر   .  يتضمن أجهزة الرؤية والѧتحكم Mounted Equipmentتلاء او قيادة جهاز  يقوم المستخدم باعاوفيه

وأحد أشѧهر أنѧواع    . الجهاز أيضا عددا من المؤثرات التى تضفى قدرا أآثر من الواقعية آالاهتزاز والارتفاع والانخفاض             
الأجهѧزة البѧصرية محفوظѧة فѧي     فى هذا النظام تكѧون الѧشاشات و   . Boomهذا النظام هو مجموعة الأجهزة التى تسمى     

صندوق متصل بذراع متعدد الوظائف للتحكم والاتصال، وينظر المستخدم عن طريق فتحتين في الصندوق ليѧرى الواقѧع         
  .أو العالم الافتراضي، و يمكنه قيادة والتحرك إلى أى موقع فى البيئة الافتراضية بدون أن يتحرك الجهاز من موضعه



  

  

     
  الثابتة المحاآيات  ١٩-٢

    
  BOOMالمدوى نظام  ٢٠-٢شكل 

  : Touch  اللمس والتحكم
ويقѧѧيس قفѧѧاز البيانѧѧات مѧѧدى انحنѧѧاءات أصѧѧابع     . تѧѧستعمل قفѧѧازات خاصѧѧة لѧѧربط يѧѧد المѧѧستخدم بѧѧالواقع الافتراضѧѧى     

             ѧر وضѧة وتغيѧسام التخيليѧى        المستخدم ويمكن المستخدم من لمس أو مسك الأجѧضا فѧستخدم أيѧا يѧر آمѧان لأخѧن مكѧعها م
رؤية أيѧدينا ومѧسك الأشѧياء الموجѧودة فѧى الواقѧع الافتراضѧى والتѧى لѧيس          آما انه يمكننا من . Grasp  التناول والقبض

  . مواد حقيقية مصنوعا منما ولو آانأو تشويهه آ ما قذف جسم آذلك لها وجود مادى، ويمكننا 
وذلѧك باسѧتخدام معѧدات معقѧدة        ) إلѧخ   .... طيѧران    –مѧشى ( ويتمكن المستخدم من التحѧرك خѧلال الواقѧع الافتراضѧي            

 أو عѧصا الألعѧاب   Mouse  ويمكن أيضا أن يكون هذا الجهاز مجرد ماوس space controllerآجهاز سيطرة الفضاء 
joystickوس للإمام  يتقدم المستخدم إلى الأمام فى العالم التخيلي وبالمثل فى جميع الاتجاهات  وعندما تتحرك الما.   

       



  

  

    
   تسمح بالتحكم والقبض والإحساس بالملمسقفازات البياناتأنواع مختلفة من  ٢١-٢شكل 
    TrackingPosition   تتبع الوضع

 Positionأو التأثير بوجوده من خѧلال أجهѧزة تتبѧع الوضѧع     ) Tele-presence(يتم إحداث وهمَ التواجد عن بعد 
Trackers ِالتى تحتوى على عدد من مجسات للحرآة Motion Sensors   

نѧدما نحѧرك رأسѧنا      عتلتقط بدقة حرآات المستخدم وتضبط رؤيته عبѧر الѧشاشة وفقѧا لهѧا بѧسرعة عاليѧة بحيѧث أنѧه                       
فعنѧدما تنظѧر الѧى حѧائط      فإذا التفت الجسم إلى اليمين ظهر له ما ينبغى أن يكون لليمѧين والعكѧس     يتغير المشهد البصرى    
نظر لأعلى من خلال شاشة الواقع الافتراضى فسوف ترى السقف الذى يعلو هذا الحѧائط آمѧا هѧو    مثلا ثم يرتفع رأسك لي   

أى الزمن الحقيقى لحدوث الشيء نفسه فى الواقѧع وبѧنفس سѧرعة             (ك فى الزمن الحقيقى     وذل. الحال فى الحياة الحقيقية   
  ).الاستجابات الحقيقية

وهѧѧذا المتتبѧѧع لѧѧه القѧѧدرة علѧѧى تزويѧѧد الحاسѧѧب بالبيانѧѧات عѧѧن اتجѧѧاه وموضѧѧع أجѧѧزاء وبالتѧѧالي يѧѧستطيع الحاسѧѧب أن  
اضѧي المعѧروض علѧى شاشѧات العѧرض، فѧإذا آѧان              يحسب المنظر الملائم الذي يجب أن يراه المستخدم فѧي الواقѧع الافتر            

المستخدم يجلس وراء عجلة القيادة داخل سيارة نجѧد أن متتبѧع حرآѧة الѧرأس سѧيقيس اتجاهѧات حرآѧة الѧرأس وينقلهѧا                        
للحاسѧѧب فعنѧѧدما ينظѧѧر المѧѧستخدم إلѧѧى الأمѧѧام سѧѧيرى المѧѧستخدم الزجѧѧاج الأمѧѧامي  وجѧѧزء مѧѧن غطѧѧاء الѧѧسيارة والمنظѧѧر       

لمستخدم لأسفل قليلا سيرى عجلة القيادة وإذا نظر لأسفل اآثر سيرى دواسات البنѧزين والفرامѧل                الخارجي ، وإذا نظر ا    
آما أن المتتبع يتحكم فى البيانات الخاصة بمولد الѧصوت ثلاثѧى الأبعѧاد، فمѧثلا عنѧدما ينظѧر المѧستخدم فѧى بيئѧة الѧسيارة                      

الѧة تحرآѧه مѧثلا جهѧة اليѧسار سѧيجد أن حجѧم        إلى الأمام يكون حجѧم ضوضѧاء المحѧرك متѧساوى علѧى الأذنѧين أمѧا فѧى ح               
  .ضوضاء المحرك فى الأذن اليمنى اآبر من حجم ضوضاء المحرك  في الأذن اليسرى

    
   سم٤ جهاز تتبع الحرآة خفيف الوزن ولا يتجاوز أبعاده ٢٢-٢شكل 

   dSoun  الصوت المجسم
ففѧى  . عنصرا هاما من عناصر إضفاء الواقعية على الواقع الافتراضى 3D Stereo Soundيمثل الصوت المجسم 

يخفت صوت الطائرة ويتناقص تدريجيا آلما تبعѧد  :  ثلاثية الأبعاد، فمثلا هاسمعنالواقع الحقيقى تكون آل الأصوات التى   
وهѧذا هѧو مѧا ينبغѧى ان نجѧده فѧى أصѧوات        . ء فѧى جوانѧب أخѧرى   آما ان الصوت يأتينا من آل جانѧب وقѧد تكѧون لѧه اصѧدا               

 . الواقع الافتراضى

  Augmented  Realityتقنيات الحقيقة المضافة  
 وتستخدم لعرض بيئات واقعية مضافاً إليها أشياء وعناصر افتراضѧية وتѧسمح للمѧستخدم بالتفاعѧل معهѧا بѧشكل لا                     

 النѧوع فѧى المѧسرح المѧصرى لمخѧرجين رأوا أن خѧشبة المѧسرح آلهѧا             وقد استخدم هѧذا   . يفرق بين الواقعى والافتراضى   
الѧѧذى تقѧѧوم الواقعيѧѧة  .  Movie theatreتحѧѧد الفѧѧن داخѧѧل قوالѧѧب محѧѧدودة فلجئѧѧوا إلѧѧى مѧѧا يѧѧسمى بالمѧѧسرح الѧѧسينمائي  

نѧѧا وقѧѧد تمثѧѧل عناصѧѧر البيئѧѧة ه. الافتراضѧѧية بتطѧѧويره بقѧѧوة وتعطيѧѧه القѧѧدرة علѧѧى نقѧѧل الواقѧѧع الѧѧى المѧѧشاهد بѧѧشكل أفѧѧضل  



  

  

 تحول الأشخاص الذين يعتمدونها إلى جزء من واقع مفتوح ، أي إدخالهم             Holographyباستخدام تقنيات هولوغرافيه    
أنهѧا ستѧستخدم آوسѧيلة جديѧدة للاتѧصالات بѧين       " ناسѧا "ويعتقѧد بѧاحثو   . نحѧو مѧسرح افتراضѧي بѧدلاً مѧن تقѧوقعهم داخلѧه       

ه على جدران مختبر علمي وعلى جدران قاعة ينعقد فيهѧا           العلماء ، حيث يستطيع أي عالم في موقع بعيد عرض صورت          
  .مؤتمر علمي 

ويѧѧستند مبѧѧدأ توليѧѧد الأشѧѧكال الهولوغرافيѧѧه علѧѧى أسѧѧاس تѧѧشتيت الأشѧѧعة الѧѧضوئية لتكѧѧوين صѧѧورة مجѧѧسمة ، وقѧѧد      
 العѧѧالم البريطѧѧاني دينѧѧيس جѧѧابور الѧѧذي حѧѧصل علѧѧى جѧѧائزة نوبѧѧل نتيجѧѧة للأعمѧѧال فѧѧي هѧѧذا  ١٩٤٧طورهѧѧا لأول مѧѧرة عѧѧام 

ويعكѧف البѧاحثون ومختبѧرات      . ميدان ، ثم ظهѧرت أولѧى الѧصور الهولوغرافيѧه بعѧد ذلѧك مѧع تطѧوير الليѧزر والكمبيѧوتر                      ال
فѧي  " مجѧسمات هولوغرافيѧه   " عمليѧة إنѧشاء      NASAوتدرس ناسѧا    . أميس للأبحاث على تطوير القاعات الهولوغرافيه       

لѧѧشرآات، خѧѧصوصاً تلѧѧك التѧѧي تعمѧѧل فѧѧي ميѧѧدان الواقѧѧع العديѧѧد مѧѧن المختبѧѧرات التابعѧѧة لهѧѧا، آمѧѧا أنهѧѧا تفكѧѧر فѧѧي إجازتهѧѧا ل 
ولا تزال هذه المشاريع في نطاق الإعداد حيث يأمل البѧاحثون فѧي نѧصب قاعѧات هولوغرافيѧه فѧي المѧستقبل                     . الافتراضى
 .القريب

  :تطبيقات الواقع الافتراضى 
ل مѧن مجѧالات الحيѧاة إلا ويمكѧن أن     مجѧا  مѧن  يمكن أن يحصل باستخدام الواقع الافتراضي لا يحدّه إلا خيالنѧا، ومѧا   ما
التعلѧيم وتѧسهيل سѧبل الحيѧاة بѧل آѧذلك فѧي         فѧي  آمل أن يكون للواقع الافتراضѧي دور، لѧيس فقѧط   ":  لانييرويقول. يُحاآَى

للتعبير الثقافي واآتشاف أنساق جديدة للجمال وإيجѧاد طرائѧق جديѧدة     جديدة إبداع أنماط جديدة من الفنون وخلق وسائل
   "الناس  بينقاربللت

آما يستطيع أفراد الѧشرطة  . الرحلات الفضائية ويستطيع رواد الفضاء باستخدام الواقع الافتراضي أن يتدربوا على
ويѧѧستطيع .  المختلفѧѧة ويقومѧѧوا باختبارهѧѧاالѧѧسيناريوهاتتѧѧواجههم، ويѧѧضعوا   المواقѧѧف الخطѧѧرة قبѧѧل أنيتعѧѧاملوا مѧѧعأن 

  .تعداد لحالات الطوارئ دون مجازفات أو أضراريتدربوا على مناورات جوية والاس الطيارون أن
  ابرز هذه التطبيقاتعددا من لا شك انه لا حدود لتطبيقات الواقع الافتراضى وفيما يلى نذآر 

  Medical Practiceالطب   •  Training التدريب    •
  Retail & Marketingالمبيعات والتسويق  •  Educationالتعليم  •
  Data Visualizationر العلمى للمعلومات  الإظها •    Militaryالعسكرية   •
  Entertainmentالتطبيقات الترفيهية  •  Engineeringالهندسة   •
 Collaborativeالمѧѧѧѧشارآة التفاعليѧѧѧѧة الافتراضѧѧѧѧية •  Constructionالبناء  •

Virtual   
 : بعض من أهم هذه التطبيقاتوفيما يلى

  : التدريب أنظمة
ونعنى بالتدريب هنѧا مѧنح المѧستخدم القѧدرة          . يعتبر هذا المجال من المجالات البارزة فى تطبيقات الواقع الافتراضى         

وقѧد أمكѧن للѧشرآات المتخصѧصة بنѧاء          . و علѧى بيئتѧه    أعلى التعامѧل مѧع العمليѧات بѧشكل متكѧرر بѧدون خطѧورة مѧا عليѧه                    
يب علѧѧى معѧѧدات تحѧѧاآى المعѧѧدات الحقيقيѧѧة لتѧѧدريب المѧѧستخدم عليهѧѧا واختبѧѧاره قبѧѧل ان يتѧѧدرب علѧѧى المعѧѧدة      أنظمѧѧة تѧѧدر
 والتѧى تѧشبه آابينѧة القيѧادة للطيѧار وتظهѧر       Flight  Simulatorsومن هذه الأنظمة أجهزة محاآѧاة الطيѧران    . الحقيقية
 يتدرب فيها على تنفيذ رحلة جويѧة وان يغيѧر           أنمكنه   والمؤثرات الصوتية والضوئية وي    والإشارات آافة المبينات    أمامه

 حيѧث يكتѧسب الخبѧرة بأقѧل         الأساسѧية من ارتفاعه وسرعته ومناورته فى جو يماثل الطѧائرة الحقيقيѧة فѧى فتѧرة التѧدريب                  
  بعѧد حѧصوله علѧى قѧدر مناسѧب          إلاتكاليف مع الحفاظ على المعدات الحقيقية بحيث لا يبدأ فى التعامل معها واسѧتخدامها               

 يѧصيب مѧا    أنثѧرى باسѧتخدام الواقѧع الافتراضѧى لا يمكѧن            وآذلك فإن التنقيѧب الأ    .  محاآاة الطيران  أنظمةمن الخبرة على    
 متعѧѧددة وأسѧѧاليبوتѧѧسمح تقنيѧѧات الواقѧѧع الافتراضѧѧى باسѧѧتخدام اسѧѧتراتيجيات مختلفѧѧة .  بالѧѧضررالأثريѧѧة الأمѧѧاآنتحتويѧѧه 

 المعقѧدة سѧواء    الأجهѧزة  مماثلة لمحاآاة قيادة السيارات وللعمل علѧى         ةأنظمآما توجد    . معنوية وأبدون آلفة تذآر مادية     
  . غيرها أوفى المصانع 

  :التطبيقات التعليمية -
ات لمختلѧف   ئѧ يمكن بواسطة الواقع الافتراضى تمثيѧل المجѧالات المغناطيѧسية والكهربيѧة وتѧدفق الموائѧع ونمѧاذج الجزي                  

 ويمكѧن اشѧتراك     interactive أنظمة متفاعلѧة مѧع المѧستخدم         فىات  المواد وإنشاء الأنظمة الرياضية وتدفق المعلوم     
 نوعيѧة   إضѧافة  وهѧذا النѧوع يѧشكل        .وتѧصرفاتها وسѧلوآها    الأشѧياء  من مستخدم فيهѧا ويمكنهѧا ان تعѧرض وظѧائف             أآثر



  

  

  .  لتقنيات التعليمةواضح
ب علѧى الطѧلاب الوصѧول        زيѧارات افتراضѧية ومحاآѧاة لأشѧياء قѧد يكѧون مѧن الѧصع                أيѧضا التطبيقѧات التعليميѧة     وتتضمن  

فى متحف بكافة أجنحتѧه ومقتنياتѧه سѧواء مѧن     تسمح بالتجول  Virtual  Museumفزيارة المتاحف الافتراضية . إليها
بѧل  . إليهѧا فѧى مواقѧع يكѧون مѧن الѧصعب الوصѧول              التفاصѧيل الدقيقѧة للمعروضѧات        أو قريب ورؤية الشكل العام      أوبعيد  

هذه المواقع مثل المعѧارك الحربيѧة التاريخيѧة وتѧسمح لهѧم بالتѧساؤل مѧاذا آѧان          مرتبطة بأحداث مشاهدة   أيضاويمكنهم  
  يمكن ان يحدث لو؟

   
   التواجد عن بعد مع الأشياء أو فى ألاماآن مثل المتاحف أو المواقع الأثرية٢٣-٢شكل 

ن المعلومѧات الجديѧدة   الѧدماغ علѧى الѧربط بѧي     يعمѧل : "ر أهميѧة الواقѧع الافتراضѧي فѧي مجѧال التعلѧيم قѧائلاً       يѧ ويѧشرح لاني 
المدرسѧѧية هѧѧي أن المثيѧѧرات والحѧѧوافز تبقѧѧى نفѧѧسها بѧѧالرغم مѧѧن تغيѧѧّر     والمثيѧѧرات الجديѧѧدة، والمѧѧشكلة فѧѧي الѧѧصفوف 

التطبيقѧات التѧي    ومѧن أمثلѧة  ". السبب في أن آثيراً من الأطفال لا يحبون المدرسة ويرونها مملѧة  المعلومات، وهذا هو
هدف إلى إعادة تكوين الحضارات القديمة بجمѧع آѧل المعلومѧات التاريخيѧة المتاحѧة                 المشاريع التي ت   تلكتثير الفضول،   

الخاصѧة بѧالجو والنباتѧات والحيوانѧات التѧي آانѧت موجѧودة آنѧذاك، ثѧم إتاحѧة المجѧال للطѧلاب              عنها بما فيها المعلومات
لأهѧѧرام ومѧѧشاهدة الوقѧѧائع ا فعلѧѧى سѧѧبيل المثѧѧال، يمكѧن للطѧѧلاب زيѧѧارة حѧѧضارة مѧصر القديمѧѧة والتجѧѧوال بѧѧين  . بزيارتهѧا 
آما أن هناك تطبيقات للتجوال داخل جسم الإنѧسان عبѧر الѧدورة الدمويѧة واستكѧشاف      .  التى صاحبت إنشاءها  التاريخية

ويѧتم الانغمѧاس التѧام فѧي     . القلب والجهاز العصبي، أو زيارة القطب الجنوبي أو أدغال أفريقيѧا أو عѧصر الديناصѧورات            
فتتعѧدل    الخوذة التي تستحوذ على مرأى المѧستخدم مѧن آѧل الزوايѧا وتراقѧب حرآѧة رأسѧه       باستخدام هذه التجارب عادة

   .الصور فيها آنياً آلما تحرك، فيرى المستخدم الأحداث وآأنه جزء منها
 : Entertainmentالتطبيقات الترفيهية 

سارح والѧѧѧسينما  والمѧѧѧ   الافتراضѧѧѧية ودور الملاهѧѧѧى والألعѧѧѧاب ) الجѧѧѧاليرى ( ية الافتراضѧѧѧرض الفѧѧѧن امعѧѧѧ تѧѧѧضمن وت
 ففѧى مجѧال   . البعض يعترف بما يظهره الواقع الافتراضى آنوع مستقل من الفنون له سѧماته الخاصѧة         أنبل  . الافتراضية

التليفزيون اعتماداً آبيراً على الواقع الافتراضى فى تѧصميم الإعلانѧات           شرآات انتاج برامج وافلام     تعتمد   المرئى   الإعلام
الواقѧع الافتراضѧى القѧدرة علѧى بنѧاء عѧالم           الѧسينما فيѧوفر     أما فى صناعة    . والأفلام وغيرها ومقدمات البرامج والنشرات    

وهѧذا العѧالم يتѧضمن بنѧاء أنظمѧة مثѧل مبѧانى وخلفيѧات                . ثلاثى الأبعاد سѧواء أآѧان هѧذا العѧالم واقعيѧاً أو خياليѧاً أو مجѧرداً                 
وآѧل هѧذه الأشѧياء      . ة الجريمѧة وهكѧذا    محاآѧا وأشجار وغابات وآلات وانهار وبحار وسفن وطائرات وأشخاص وتماثيل و         

 يجعѧل مѧن   محاآѧاة التفاعѧل بѧين النѧاس وغيѧرهم، ممѧا      آمѧا يمكѧن ايѧضاً    ، يمكن بواسطة الواقع الافتراضى جعلها متحرآة   
  .الواقع الافتراضى ذو إمكانيات آبيرة فى إعداد الأفلام

   :Scientific Visualization الإظهار العلمى
 للحاسب عن موضوع معين ورسѧم تخيلѧى لموضѧوع يѧصعب تѧصوره آمѧا هѧو                   وفيرةعلومات   م إدخالحيــث يمكــن   

 النمѧاذج الجزيئيѧة  والتѧى يمكѧن بواسѧطتها تكѧون صѧورة مجѧسمة            . السماوية وشكل المجرات وغيرهѧا       الأجرامفى حالة   
  . المرآبات البروتينية خاصة للمرآبات المعقدة ومنها الأبعادثلاثية 

العلمѧاء البيانѧات عѧن الطقѧس، مثѧل الحѧرارة        يرصѧد تراضѧي أيѧضاً فѧي الأرصѧاد الجويѧة، حيѧث       ويُستخدم الواقѧع الاف 
 فيُغذُّوها للكمبيوتر ليحللها وينشئ نماذج تمثيلية ثلاثية الأبعاد عن نظام الطقس في والرطوبة وحرآة الرياح واتجاهها،

  .تلك المنطقة، ويُنتج تنبؤات عن التغيرات التي يتوقع أن تحدث



  

  

  ارآة التفاعلية الافتراضيةالمش
 للمѧستخدمين بالتفاعѧل معѧا فѧى إطѧار مѧن عѧالم         Collaborative Virtualتѧسمح المѧشارآة التفاعليѧة الافتراضѧية     

 التѧى يѧرى الѧبعض    Virtual communitiesت الافتراضѧية  الأمر الذى يخلق ما يسمى المجتمعѧا . افتراضى يمثل بيئة ما
العلمѧاء فѧي مثѧل هѧذه التطبيقѧات أهميѧة قѧصوى فѧي          ويѧرى . أنهѧا قѧد تكѧون بѧديلا للѧدول والѧنظم الѧسياسية القائمѧة حاليѧا         

 لعѧل هѧذه  .  تجѧارب مماثلѧة الفرصѧة لطѧلاب مѧن دول متѧصارعة أن يتعѧارفوا       أتاحѧت فقѧد   الثقافѧات  التفѧاهم والتحѧاور بѧين   
   .لحل المشاآل التى يرثونها عن عالم آبائهم أفضل من المحاآاة تسهم في مساعدة الأطفال الذين على تخيّل سبل طرقال

فمنهѧا مѧا لا يتѧيح آثيѧراً مѧن      ). فيѧه  ومنѧدمج  الѧشعور بأنѧك محѧاط بѧه    (درجات الانغماس فѧي الواقѧع المفتѧرض     وتختلف
لكѧن  . ت الأبعѧاد الثلاثيѧة دوراً فѧي عѧرض صѧور مختلفѧة لكѧل عѧين        نظѧارا  تلعѧب  التفاعل مثل الأفلام ثلاثيѧة الأبعѧاد حيѧث   

 الكبيѧرة جѧداً    IMAXاسѧم المعروفѧة ب  الأفѧلام  الانغماس في المѧشهد يكѧون أآثѧر مѧا يكѧون علѧى شاشѧات قاعѧات عѧرض         
   .والتي تشغل آل مجال رؤيتك

يورك، مثالاً آخر لتجربة غير جوية مرعبة فوق نيو سياحية الذي يطير بك في جولةSkyride رايد  ويُعَد فيلم سكاي
هѧذا الفѧيلم    فѧي  يمتاز بأنه يضيف حاسة أخرى إلى خبرة المشاهد، ألا وهѧي الحرآѧة، فالمقاعѧد تتحѧرك     أنه تفاعلية، إلاّ

لѧم أتمالѧك نفѧسي مѧن الѧذهول وأنѧا أطيѧر بѧين ناطحѧات           :تقول احدى مشاهدات الفѧيلم . مع حرآة الشاشة بشكل متزامن
ولѧم أسѧتطع أن أقنѧع نفѧسي     . فأصرخ من الخوف، ثم أمر بينها بكل براعة بإحداها اد أصطدمالسحاب في نيويورك وأآ

   .واقعاً حقيقياً ليس أن هذا
وفѧѧى الوقѧѧت الحѧѧالى تتعѧѧدد تطبيقѧѧات الحقيقѧѧة الافتراضѧѧية بѧѧدءا مѧѧن الخѧѧدمات التѧѧى تقѧѧدم عѧѧن طريѧѧق الإنترنѧѧت علѧѧى    

   ѧѧات المختلفѧѧى البيئѧѧة فѧѧصور الحرآѧѧى تѧѧصى إلѧѧوتر الشخѧѧالم    الكمبيѧѧى عѧѧدة فѧѧات المعقѧѧرا التطبيقѧѧدن وأخيѧѧانى والمѧѧة آالمب
 آمѧا فѧى   NASAلوآالѧة الفѧضاء الأمريكيѧة    ) التѧدريب فѧى بيئѧة افتراضѧية       (التكنولوجيا والعلم والمتعلقѧة ببѧرامج الفѧضاء         
  .أنابيب الهواء وآبسولات الجاذبية الأرضية

و لا يخفѧى علينѧا بѧالطبع اسѧتخدامه البѧارز فѧى       . تلفѧةِ للواقع الافتراضى قابلية للتطبيق في العديد من المجѧالات المخ    
والسينما، آما تستخدم بقѧدر أآثѧر أهميѧة فѧى الطѧب وعلѧم        Video Games عالم الترفيه فى صنع الألعاب الإلكترونية

والآن يѧѧستخدم قѧѧدر متنѧѧوع مѧѧن    . التقنيѧѧات الحيويѧѧة، والتѧѧصميم الهَنْدَسѧѧى، وتѧѧصميم، وتѧѧَسويق المنتجѧѧات الاسѧѧتهلاآية      
نولوجيا الواقع الافتراضى في الألعابِ، وعروض المنتجات والمبيعاتِ وأيضا فѧي محاآيѧاتِ الطيѧران وقيѧادة الѧسيارات             تك

  .بل والمحطات الفضائيةِ
  :طبيةالتطبيقات ال

 ان تكنولوجيѧا     العلاجيѧة  الإشѧعاعية متخѧصص فѧي اسѧتخدام الطاقѧة         المريكѧي   الاعѧالم   الدآتور برادفѧورد وود ال    آشف  
غيѧر مؤلمѧة    آمنѧة و  فѧضلا عѧن انهѧا تѧوفر وسѧيلة           عديѧدة    عمليѧات جراحيѧة      إجѧراء  على   الأطباءفتراضي تساعد   الواقع الا 

 الأبعѧاد صورة ثلاثيѧة  بѧ  العملية الجراحية   تجربة للأطباء تلك التكنولوجيا تتيح     أنقال  آما  . لتشخيص العديد من الأمراض   
 . قة المثلى للعلاجد الطرييتحدتساعد فى  أنهاآما .  على جسم بشريإجرائهاقبل 

ربما يتمكن الأشخاص الذين تنتابهم حالة رعب من الطيران جواً قريباً من قهر ذلك              وتشير تقارير طبية أخرى أنه      
علماء الطب النفسي في جورجيѧا بالولايѧات المتحѧدة حاليѧا     يعمل  ف. المرض بفضل استخدام تكنولوجيا الواقع الافتراضي       

ر فيه الدور الأساسي سѧيجعل أصѧحاب تلѧك الحالѧة يѧستغرقون آليѧة فѧي البيئѧة الواقعيѧة                      على تطوير جهاز يلعب الكمبيوت    
ويشرح دآتور لاري هودجز العالم بمعهد جورجيا للتكنولوجيا انه يجѧرى الآن اسѧتخدام الواقѧع الافتراضѧي فѧي            . للطائرة

وأثناء التجارب علѧى  .  أمناوأآثر  سعراقللأنه أآثر آفاءة وأ    )ماهلع مرضي من شيء     (مساعدة من يعانون من الفوبيا      
. علاج من يهلعون من السفر جوا يستخدم المريض مسند رأس للواقѧع الافتراضѧي يحѧاآي المنظѧر خѧارج نافѧذة الطѧائرة            

ويقѧول هѧودجز   .  مѧضطرب أو الإقلاع والطيران والهبوط خلال طقس صѧاف        اتآما يحاآي البرنامج بصورة واقعية عملي     
ويتمتع هذا النظام بمزايا عديدة علѧى رأسѧها     . الأصوات والتي أحيانا ما تثير مخاوف المريض       نستطيع آذلك محاآاة     أننا

آمѧا انѧه فѧي الطѧائرة الحقيقيѧة لѧن يѧستطيع              , انه لا يѧضيع وقѧت المعѧالجين مѧثلا فѧي الѧذهاب للمطѧارات لمقابلѧة المرضѧى                   
  . مرات والهبوط عدة طلب من قائدها الإقلاع يأنالطبيب 
ظهѧرت فيѧه آلѧة تѧصغّر الأشѧياء إلѧى       الѧذى  ، "الرحلة الرّائعѧة "ثة عقود عُرض فيلم الخيال العلمي     منذ أآثر من ثلا   و
 مجموعѧة مѧن البѧاحثين فѧي ولايѧة      أخѧرهم ولقد ظل هذا الحلم يطѧارد العلمѧاء والبѧاحثين، وآѧان             .  دقيقة غير مرئية   أحجام

 القيام بعملية الانكماش، قاموا بتكبير صѧور الѧدقائق   وبدلا من. نورث آارولينا الأمريكية حاولوا إحداث نفس الأثر عمليا     
وتمكنوا عѧن   . والجسيمات والكائنات المتناهية في الصغر آالبكتيريا والفيروسات إلى أحجام تصل لحجم ملعب آرة القدم             

  .ية ثلاثية الأبعاد والتفاعل معهاطريق تقنيات متقدمة؛ من رؤية المناظر بطريقة طبيع
 المعѧѧѧالج النѧѧѧانومتري  فѧѧѧي قѧѧѧسم الفيزيѧѧѧاء بجامعѧѧѧة نѧѧѧورث آارولينѧѧѧا أطلѧѧѧق عليهѧѧѧا اسѧѧѧم        وتѧѧѧم بنѧѧѧاء آلѧѧѧة جديѧѧѧدة    



  

  

1NanoManipulator،           ازѧذا الجهѧار هѧوم لابتكѧالم اليѧذه   . ولقد تم استخدام أحدث التقنيات المتقدمة في العѧت هѧومكن
جامعѧة  أحѧد أسѧاتذة    يقѧول  .الآلة الحديثة العلماء من السباحة في عالم متناه في الصغر، عن طريق ارتداء منظѧار خѧاص       

هذا الجهاز يشعرك بأنك تطير بين الجزيئات، ويجعل الكروموزومѧات       : جهاز المعالج النانومتري  ل ه بعد اختبار  أيواولاية  
  . حجم سلسلة جبالفىتبدو هائلة 

  
    تشريح عضلة القلب افتراضيا على شاشة آبيرة٢٤-٢شكل 

مѧارك  "قѧال الѧدآتور   . بوقة قد تغير أساليب عمل الأطباء في المستقبل    وتقدم تقنية الواقع الافتراضي حلولا غير مس      
إن الاهتمѧام باسѧتعمال الكمبيѧوتر لتعلѧيم التѧشريح بѧدأ قبѧل حѧوالي                : ، أستاذ علم التشريح فѧي جامعѧة آاليفورنيѧا         "وايتهيد
. وإلى معطيات متطѧورة جѧدا  إلا أن وضع رسوم حقيقية ثلاثية الأبعاد يحتاج إلى طاقة آمبيوترية آبيرة      .  سنة تقريبا  ٢٠

يستخدم بعض الأطباء في الوقت الحالي صورا مѧسحية، وتكنولوجيѧا الكمبيѧوتر لمѧشاهدة أعѧضاء المѧريض عوضѧا عѧن                       
  . التقاط صور بسيطة بأشعة إآس أو إجراء عملية جراحية استكشافية

  مѧѧن نѧѧوعيѧѧوترموصѧѧول بكمب Immersadesk أسѧѧموه البѧѧاحثون فѧѧي جامعѧѧة إيللينѧѧوي، جهѧѧاز عѧѧرض آبيѧѧر  بنѧѧى
Silicon Graphicsن   ا ، يتتبع حرآة رأس أي فرد يقف أمام شاشته مرتديا منظارѧزءا مѧمصمم خصيصا، ويشكل ج

وعندما يتحرك الشخص الذي يستعمل المنظار يستطيع أن يرآز على أجزاء مختلفة من الѧصورة ثلاثيѧة الأبعѧاد                   . الجهاز
 لتقنية المدعومة بالكمبيوتر لا يѧراد لهѧا أن تحѧل مكѧان أدوات التعلѧيم                ا  هذه إن: ويقول الخبراء  .التي تظهر على الشاشة   

ويقѧول  .  التقليدية، مثل تشريح الجثث، إلا أن ثمѧة منѧافع لهѧا حقيقيѧة مثѧل آونهѧا أقѧل آلفѧة بكثيѧر لتѧدريب الأطبѧاء                        الطبى
ر المѧساعدة التѧي توفرهѧا     إن استعمال النماذج لإجراء الجراحة الافتراضية سيحد آثيرا من الأخطѧار، علѧى غѧرا              : البعض

 بالتكنولوجيѧات  والمهѧتم أستاذ الجراحѧة فѧي جامعѧة يѧال؛         " ريتشارد ستافا "ويتوقع الدآتور   .  للطيارين محاآيات الطبران 
أن يفرض على الجراحين في المستقبل إجراء عمليѧات افتراضѧية قبѧل حѧصولهم علѧى      -  الطبىالجراحية الناشئة والتعليم  
 Humanية  البѧѧشرالمحاآѧѧاةوقѧѧد باشѧѧرت معاهѧѧد أخѧѧرى منهѧѧا مرآѧѧز       . الأطبѧѧاءنقابѧѧة  مѧѧنتѧѧصاريح مزاولѧѧة المهنѧѧة  

Simulation     ن   " ويقوم   . إلى الجراحة الفعلية   ى الافتراض واقع في جامعة آولورادو الانتقال بالѧارل رايѧاحثين     "جآѧع بѧم ،
. قيقي وهو يقص اللحم   المشرط الح  وإحساس  ملمس  معطيا الجراح    بتطوير جهاز يجري عمليات جراحية      هناك  آخرين  
إن الهدف هو جعل التشريح أقرب ما يكون إلѧى الحقيقѧة إلѧى درجѧة أن الجѧراح سينѧسى أنѧه يعمѧل مѧع            ": جراين"ويقول  
  .آمبيوتر

   :العسكريةالتطبيقات 
، وقѧѧام بتطويرهѧѧا منѧѧذ فتѧѧرة زمنيѧѧة  Flight Simulatorsمحاآيѧѧات الطيѧѧران مѧѧن قبѧѧل اسѧѧتحدث الجѧѧيش الأمريكѧѧي 

يعتمѧد عليهѧا الجѧيش    آمѧا   هذه التقنية من أهم وسائل التدريب علѧى الطيѧران بنوعيѧه المѧدني والعѧسكري،       طويلة، وباتت 
  . اعتمادًا آليًا؛ لصقل مهارات جنوده، ولتحقيق أعلى درجات الاستعداد، وأقصى حالات التأهب القتالي

آمѧا  .  دون أن يبѧرح مكانѧه  يقѧاتلهم ويتدرب الجندي الأمريكي اليوم على معظѧم الأسѧلحة الحديثѧة، ويطѧارد أعѧداءه،        
يُمكنه التعلم مѧن أخطائѧه؛ للوصѧول إلѧى أعلѧى درجѧات الاسѧتعداد القتѧالي، دون أيѧة عواقѧب وخيمѧة مѧن جѧرّاء التѧدريب،                    
وتѧѧُوفِّر المحاآيѧѧات مئѧѧات الملايѧѧين مѧѧن الѧѧدولارات اللازمѧѧة للتѧѧدريب العملѧѧي، ويѧѧسعى الجѧѧيش الأمريكѧѧي الآن للأخѧѧذ بكѧѧل     

علمي ليزداد تفوقه التقني، ويزيد من عمق الفجوة التقنية بينه وبين جيوش العالم مجتمعة؛ للحفاظ علѧى  أسباب التقدم ال  
  . تفرده

                                                             
 )جزء من البليون من المتر= النانو( 1



  

  

 مѧѧسلطات ضѧѧوئية  ٣وتمخѧѧضت الأبحѧѧاث الجديѧѧدة عѧѧن ولادة أول مѧѧسرح حربѧѧي للواقѧѧع الافتراضѧѧي، يتكѧѧون مѧѧن         
ة، ومѧزود بنظѧام سѧمعي فѧائق القѧدرة       درجѧ ١٨٠، وشاشة بانوراميѧة دائريѧة ذات درجѧة تقѧوس تѧصل إلѧى             )بروجيكتور(

وعѧُرض أول برنѧامج   . قاعة عرض سينمائيةأحدث  واط، وتزيد قدراته عن قدرات الأجهزة المستخدمة في ٣٠٠٠بقوة  
ويѧضع هѧذا الاختبѧار التѧدريبي المتѧدرب فѧي             .بعدة أشѧهر    سبتمبر ١١ تدريبي يعتمد على هذه التقنية قبل حدوث هجمات       

آمѧا يختبѧر هѧذا البرنѧامج، الѧذي تѧم تجهيѧزه              .  قدراته العمليѧة علѧى التѧصرف فѧي هѧذا الموقѧف             موقع المسؤولية، ويختبر  
باستخدام أعلى تقنية متاحة فѧي عѧالم الواقѧع الافتراضѧي، طريقѧة اتخѧاذ المتѧدرب للقѧرار، وخطѧوات تنفيѧذه العمليѧة لحѧل              

كѧѧِّن المتѧѧدرب مѧѧن التѧѧصرف بكѧѧل  آمѧѧا يُمويѧѧوفر البرنѧѧامج واقعѧѧا ملموسѧѧا يكѧѧاد يطѧѧابق موقѧѧع الأحѧѧداث الحقيقѧѧي، . المѧѧشكلة
  . حرية

  
   التدريبات العسكرية على الأسلحة الجديدة٢٥-٢شكل 

 سبتمبر في نيويورك وواشѧنطن، بѧدأ العلمѧاء يفكѧرون فѧي أن هѧذه الأحѧداث                   ١١ أسابيع على أحداث     ٣وقبل مرور   
 حѧѧرب أمريكѧѧا ضѧѧد مѧѧا أسѧѧموه بمكافحѧѧة  سѧѧتؤدي إلѧѧى تѧѧسارع ظهѧѧور التكنولوجيѧѧات الحديثѧѧة التѧѧي سѧѧتلعب دورًا هامѧѧًا فѧѧي 

الإرهاب، ولا سѧيما فѧي مجѧالات التخطѧيط، والتѧدريب، والإدارة، ونظѧم الѧتحكم والѧسيطرة علѧى الحѧروب ضѧد الجماعѧات                           
معهѧѧد الإبѧѧداع "ويعتمѧѧد خبѧѧراء الجѧѧيش الأمريكѧѧي فѧѧي الوقѧѧت الحѧѧالي علѧѧى أحѧѧدث التقنيѧѧات التѧѧي قѧѧام بتطويرهѧѧا . المعاديѧѧة

 ، بالتعѧاون مѧع الخبѧراء العѧسكريين وعلمѧاء الحاسѧبات بجامعѧة        Institute of Creative Technology ICT" التقنѧي 
وآتѧѧاب الѧѧسيناريو بهوليѧѧود؛ لتѧѧدريب جنѧѧوده علѧѧى التѧѧصرف بحكمѧѧة فѧѧي أصѧѧعب المواقѧѧف القتاليѧѧة،      " سѧѧاوث آارولينѧѧا"

  . وأشدها تعقيدا، ولا سيما الحرب في أفغانستان والعراق
جهّزت وزارة الدفاع الأمريكية مѧسرحا تѧدريبيا جديѧدا،    العراق،  ثم  افغانستان  عبى   ش  آل من   الحرب على   شن قبلو

للتجهيز والإعداد للعمليات الحربية المزمعة في حربها ضѧد مѧا تѧسميه بالإرهѧاب، وجلѧست مجموعѧة مѧن قѧادة الجيѧوش                    
 يقѧوم . لبѧان فѧي أفغانѧستان     المتخصّصين أمام الشاشات الكبيرة يتابعون معرآѧة وهميѧة بѧين الجѧيش الأمريكѧي وقѧوات طا                 

 المقاتلون الأفغان بتنظѧيم قتѧال دامٍ فѧي المѧدن والكهѧوف والوديѧان، فѧي الوقѧت الѧذي تقѧوم فيѧه الطѧائرات الأمريكيѧة                              فيها
حѧرب  ل أن يبتѧدعوا سѧيناريوهات غيѧر تقليديѧة، ومعѧارك          خبراء الاستراتيجية ويحاول  . بقصف مواقعهم وأماآن تواجدهم   

   .عة متنوعة من السيناريوهات المحتمل تطبيقها العصابات، ويعدون مجمو

  
   تصميم السيارات العسكرية بما يتناسب مع ظروف آل معرآة٢٥-٢شكل 

 ѧѧرب احѧѧل حѧѧراق وقبيѧѧفتلال العѧѧدد آلѧѧة   عѧѧات الأربعѧѧادة الهيئѧѧن قѧѧيش مѧѧسكريين   للجѧѧضباط العѧѧن الѧѧي، ومѧѧالأمريك 
الحاسѧѧѧѧب بѧѧѧѧالجيش بوالدبلوماسѧѧѧѧيين الѧѧѧѧسابقين بالمѧѧѧѧشارآة فѧѧѧѧي منѧѧѧѧاورات حربيѧѧѧѧة بالتعѧѧѧѧاون مѧѧѧѧع شѧѧѧѧؤون المحاآѧѧѧѧاة     

"computer-simulated affairs "   يѧѧا فѧѧة لتطبيقهѧѧسيناريوهات واقعيѧѧر الѧѧد أآثѧѧد لتحديѧѧا ضѧѧلامالإحربهѧѧى سѧѧف 



  

  

يѧشار إلѧى أن هѧذه التѧدريبات الافتراضѧية قѧد لقنѧت مخططѧي الحѧروب بѧوزارة الѧدفاع الأمريكيѧة دروسѧا صѧعبة                     و. العراق
 الجѧيش الأمريكѧي     إمكانيѧات للغاية، نتيجة لطبيعة الحرب غير المألوفة التي يتعرض لها الجيش لأول مرة، ولم تفلح آѧل                 

ليѧل عѧѧدد المѧصابين مѧن الجنѧѧود الأمѧريكيين مѧن خѧѧلال هѧذه التѧدريبات، وآانѧѧت        ولا التقنيѧة والأسѧلحة بعيѧدة المѧѧدى فѧي تق    
  . الإصابات المفترضة آبيرة في جميع السيناريوهات المقترحة

آمѧا يعتѧرف قѧادة الجѧيش أن     . المقاومѧة ويعترف قادة الجѧيش الأمريكѧي بѧصعوبة التنبѧؤ بѧرد الفعѧل الѧواقعي لجنѧود                   
والقѧدرات الاسѧتخبارية للقѧوات الأمريكيѧة المعتمѧدة علѧي             ولوجيѧا المتقدمѧة للأسѧلحة       القدرات التكتيكيѧة المتفوقѧة، والتكن     

 فѧى    التѧضاريس الجبليѧة الѧوعرة      ذاتالأقمار الاصطناعية، قد لا تجدي نفعا في محاربة المختبئѧين فѧي الكهѧوف والجبѧال                 
 للهجѧوم دون      لا توجѧد وسѧيلة      حيѧث  المѧدن العراقيѧة    حرب الشوارع التى يخوضها المقاتلون فѧى شѧوارع           آو ؛أفغانستان

  .  في الجنود الأمريكيينفادحةحدوث خسائر 


