
 

  

  الواقع الافتراضى

 Virtual Reality 
   

 العѧالم الѧذى    أنبѧل  . العالم الѧذى نعѧيش فيѧه لѧيس هѧو العѧالم الوحيѧد الموجѧود        بدأت الفكرة عندما أدرك الإنسان أن      
لقد أطلقت هذه الفكرة العنѧان لعقѧل   . أن نكتشف عوالم أخرى ومع تقدم التكنولوجيا يمكننا       نعيش فيه مجرد نقطة بداية،    

لقد أدرآنا انه يمكننѧا  .  وألهبت فكره المتوقد بأنه إذا آان يمكنه تخيل هذه العوالم الجديدة فلماذا لا يخلقها مسبقا         الإنسان
 عѧوالم وآائنѧات وبيئѧات      مѧع بعѧضها الѧبعض لخلѧق          إدماجها التى يمكن    الواقعية نخلق سلسلة لا حدود لها من العوالم         أن

  . وتكون لها قيمة عملية ملموسةأحلامناتحرك 
العѧѧالم الافتراضѧѧي فѧѧي البѧѧدء آبѧѧرامج للألعѧѧاب لكѧѧن العلمѧѧاء رأوا انѧѧه إذا آѧѧان فѧѧي  نѧѧسميه اليѧѧوم باسѧѧم امѧѧاشѧѧتهر لقѧد  
احتمѧال أن يفѧوز   مѧع  ستخدم فنون الحرب   ييقوم بالقتال و  ،   الألعاب هذه دخول حرب افتراضية باستخدام       منا أيااستطاعة  

ن نستخدم نفس التقنية لعقد اجتماع افتراضي بين مجموعة من النѧاس            أو أن يهزم وآأنه في معرآة حقيقية فما المانع أ         
 مѧن  آѧذلك  مѧا المѧانع  و .  أو ليعملوا على بناء مشروع مѧا  ما أمر  لبحثذوي اهتمام مشترك باعد بينهم الواقع الفيزيائي    

ع مѧن إنѧشاء الفѧصل       إنشاء معرض افتراضي للأعمال الفنية يشترك فيه فنانو العالم عن بعد وبѧنفس الأسѧلوب، مѧا المѧان                  
 نѧصمم واقعѧا     أن - وهذا هو الأهѧم بالنѧسبة لنѧا        – وما المانع    .الافتراضي والمستشفى الافتراضي والمتجر الافتراضي الخ     

 الزمن لم يأت بعد أن أوقد لا يمكننا على ارض الواقع أبدا أن نحققها،        ،   وأشياء نحلم باقتنائها     متطورةجديدا ومنتجات   
  .لإنتاجهابالتقنيات التى تلزم 

وأصبحت واقعاً حياً الآن في مجالات   وخيالات المبرمجين الكمبيوتر  تجاوزت تطبيقات الواقع الافتراضي ألعابلقد
فهѧي تفѧتح   . والطѧب والترفيѧه وغيѧر ذلѧك مѧن المجѧالات       والѧدفاع  والأمѧن  والعمѧارة والتصميم التعليم والتدريب والهندسة 
 يمѧر   يطل على عالم مُفتَرَض ليطلق فيه عنان أفكاره، وأن يوسّع مدارآه، وأنله أن تتيح عوالم جديدة لطموح الإنسان

  .طالما راودتْ مخيّلته أهدافاً بخبرات قد يكون من الصعب أو من المستحيل اآتسابها في الواقع الموضوعي، وأن يحقق
بѧل وطѧائرة بѧدون    هѧل ترغѧب فѧى ان تقѧود سѧيارة      المريخ أو زحѧل،  آوآب مثل  في استكشاف سطح  مثلاترغب هل

 وأطالب التصميم لنسأل أو  ممارسة الطب؟   مؤهل مناسب ل  على   حصولك  عملية جراحية قبل    أن تجرى  أورخصة قيادة،   
 تبنى تصميماتك وتختبرها وتعرضها على آخرين ليبدوا رأيهم فيها بل وليختبروهѧا ويتعѧاملوا   أنالهندسة هل ترغب فى   

  معها؟ 
 تقنيѧة  أنهѧا  Virtual Reality الواقѧع الافتراضѧي   تكنولوجيѧا   باسѧتخدام اليѧوم  تفعѧل ذلѧك   إنѧه لأآثѧر أمانѧاً وأقѧل آلفѧة أن     

 وصѧور  باستخدام رسوم بيئات ثلاثية الأبعاد عناصر وقوم على خلقيالتي  الأبعاد  ذات العالم ثلاثي المستحدثة الكمبيوتر
  . Simulation   المحاآاةلاستفادة من نظماالكمبيوتر ووجرافيكيات 

 القѧدرة علѧى استѧشعارها بحواسѧه المختلفѧة والتفاعѧل معهѧا وتغييѧر معطياتهѧا، فيتعѧزز           للفѧرد  هذه التقنيѧات  ئ تهيّو
 حيوانيѧѧة او حتѧѧى مخلوقѧѧات تخيليѧѧة  أو أو مѧѧع تلѧѧك العناصѧѧر التѧѧى قѧѧد تكѧѧون بѧѧشرية   فѧѧي تلѧѧك البيئѧѧةبالانѧѧدماجالإحѧѧساس 

 يمѧارس فيهѧا    بالتفاعѧل فيѧشعر أنهѧا تجربѧة حقيقيѧة      ضاوالتاجر أي والصانع  المصمم والمستهلك بل    ينغمس فيها   ف. وهمية
بѧل وان يѧشترك الجميѧع فѧى ابتكѧار تѧصميمات        . اختياراته ويعدل من التصميم بما يتناسب مع مѧا يطѧرأ مѧن وجهѧات نظѧر                

   .جديدة أو إجراء أية تعديلات  عليها معا فى آن واحد حتى ولو آانوا على بعد أميال من بعضهم البعض

   ىالافتراض الواقع  مفهوم
الحقيقѧة   أو الواقѧع الافتراضѧى    وآلمѧة مѧن أهѧم تقنيѧات التѧصميم اليѧوم        واحѧد و هVirtual Reality ѧ الواقع الافتراضى

مضافا إليهѧا  التمثيل شبه الواقعى للأشياء والأجسام والأشخاص وبيئات تواجدها   آما سبق القول،     يقصد بها الافتراضية  
اسѧتعمال  أيѧضا  تعنѧى    آمѧا    . الحاسѧب والرسѧوم والѧصور الرقميѧة التѧى يتعامѧل معهѧا              فكرة التفاعلية الدائمѧة بѧين مѧستخدم       

  منتجѧات أو لتمكين شخص ما أَنْ يَتفاعلَ مع  Interactive Simulationالتفاعلية  والمحاآاة  Modelingالحاسبِ فى النمذجة
بѧشكل  بينها معها ويعيش يستخدمها ولمستخدم  بجعل ا.حسّيةِ أو بصريةِ ثلاثية الأبعادِأخرىِ  Synthetic بيئةِ اصطناعية 

  .آأنها أشياء حقيقية موجودة على أرض الواقع real-time يتعامل معه فى الزمن الحقيقىوثلاثي الأبعاد 
 إلѧى مѧا يѧسمى     أيѧضا يѧشير  الواقѧع الافتراضѧى  مѧصطلح   أن فيما تم الاتفاق عليه بين المشتغلين فѧى هѧذا المجѧال       و

ويعنى هѧذا الانغمѧاس فѧي الحقيقѧة الافتراضѧية أن يѧصبح المѧستخدم        , Immersive Virtual Realityبالانغماس في الافتراض
  .مصمم بأآمله باستخدام الكمبيوترا في عالم مختلق ثلاثي الأبعاد  تماممغمورا



  

  

 أو وهميѧة غيѧر موجѧودة    3D Graphics لتصور أشѧكال ومجѧسمات افتراضѧية    ا راقيا أسلوب الواقع الافتراضىويمثل 
على شاشات أو حوائط عرض مسطحة      أو  ولكن تقتضى ظروف الدراسة عمل تصور حقيقى لها فى الفراغ             الواقع ،  فى

  .  وذلك لاتخاذ القرارات المختلفة بشأنها من تصور وتخطيط لفترة طويلة قبل وجودها فى الحقيقة، ثنائية الأبعاد
أماآن لم نكن لنستطيع الوصول إليها يوماً مѧا والقيѧام            هو وسيلة تتيح لنا الذهاب إلى        الافتراضيأن الواقع   فوهكذا  
ف القيѧѧام بهѧѧا، آمѧѧا أنѧѧه وسѧѧيلة لجعѧѧل الكمبيѧѧوتر يتѧѧأقلم ويتكيѧѧف مѧѧع   كلѧѧِالمُمѧѧن الѧѧصعب أو  مѧѧن أوالخطѧѧورة بإعمѧѧال مѧѧن 

ل  لا تقتѧصر علѧى تلѧك التѧي تѧم ذآرهѧا ولكنهѧا تمتѧد لتѧشم                   الافتراضѧي إن اسѧتخدامات الواقѧع      . المستخدم بѧدلاً مѧن العكѧس      
  . الحالية أو المستقبليةالاستخداماتالعديد من 

 إنتاجهايتم   ثلاثة   أبعادذات  ه بيئة   إلى آون   يشير التعريف المتداول للواقع الافتراضى     نخلص من هذا بأن    أنويمكن  
 علѧى  ويѧشير هѧذا التعريѧف    .وتتفاعѧل معѧه  طبقاً لتصرف المѧستخدم   وتستجيب  بواسطة الحاسب تعمل فى الوقت الحقيقى       

   : أمورعدة  إلى المفاهيم الرئيسية التى تحكم عالم الواقع الافتراضى حيث يشير إلى طته الشديدةبسا
فهمѧه  وتخيلѧه    إلىبمعنى اقترابه أآثر من فكر المستخدم بجعله يعيش فى عالم هو اقرب ما يكون                الأبعاد ثلاثي   أنه .١

  .وقدراته الذهنية
محاآѧاة البيئѧات     باستخدام قدراتѧه فѧى النمذجѧة،         أوبداخل الحاسب   بواسطة الحاسب حيث يتم      هذه العوالم    إنتاجيتم   .٢

  فإن فاعليѧة نظѧم الواقѧع الافتراضѧى          الحاسب وبذلك  وألعاب محاآيات الطيران  أمثلتهاالتى تستجيب للمستخدم ومن     
  .وقدراته الجرافيكية ودقتها على آفاءة الحاسب جودتهاتعتمد فى 

 إلا فѧى    دلا توجѧ    خياليѧة  وأيحѧاآى الحاسѧب بيئѧات افتراضѧية         فقد    واقعية ئةبية ل محاآا ليس مجرد الواقع الافتراضى    .٣
  .خيال مصممها

كѧون  تقѧد    وأ ا فى تفاصѧيله   ةًكون واقعي تتبعها وقد   ت القوانين العادية فى علم الفيزياء وقد لا          المحاآاة تبعت أنيمكن   .٤
   .ةمجرد

 الفيѧديو ولѧيس خلقѧاً اسѧتاتيكياً     أفلامبقاً آما فى  المناظر المحددة مسأو الرؤىالواقع الافتراضى ليس مجموعة من      .٥
ويستكѧشف ويتحѧرك بحريتѧه حيѧث     يتجѧول    أن  فيѧه  لمѧستخدم  ل  يمكѧن  ه عѧالم تفѧاعلى     ولكنѧ  ،ثابتاً مثل رسوم الحاسѧب    

  .  ووفقا لما ينبغى أن يراهتخليق المحاآاة طبقاً لحرآة المستخدميقوم الحاسب ب
قѧت الحقيقѧى طبقѧاً    فѧى الو  أى أن استجابات المѧستخدمين تكѧون فوريѧة و   يعمل الواقع الافتراضى فى الوقت الحقيقى     .٦

  تѧستجيب  إظهارهѧا  البيئѧة التѧى يѧتم        أنفѧى الوقѧت الحقيقѧى يعنѧى         تفѧاعلى   الشكل  هѧذا الѧ    ب العملو. لتصرف المستخدم 
 أوسار  يѧ ال أويمѧين   ال،  خلѧف ال أومѧام   الأإلѧى   يتحѧرك    أنالѧذى يمكنѧه      المѧستخدم    عالفأ أو إجراءات إلى بشكل طبيعى 

 .سفل فى نفس الوقت لأأوعلى لأ

  التطور التاريخى لفكرة الواقع الافتراضى
.  اليѧوم  عنѧه حتى قبل أن يطلق عليه اسم من الأسماء التى نعرفهѧا فعليا بل واستخدم آثيرا،  ظَهر الواقع الافتراضى  

 تعَلّم فيها Flight Simulatorsآياتِ فى أوائل الستينيات من القرن العشرين في شكل محاهذا المفهوم لر و أول ظهلقد آان
ثم تقدمت تقنيات الواقѧعُ  . رأس يتصلِ بأنظمةِ تّتبعِال طائراتهم باستعمال جهاز عرض مثبت على   يقودونالطيارون آيف   

 وبعѧض   الثمانينيات من القرن العشرين عنѧدما بѧدأت القѧوات المѧسلحة والطيѧران الأمريكѧي               فى  الافتراضى تقدما ملحوظا    
  . ثلاثية الأبعاد ووآالة ناسا للفضاءِ فى خَلْقَ أنظمةَ جديدةَ لحاسبِ تّفاعليِ مُوَلَّدِ للصّور العلمية الأوروبيةالمؤسسات

 مѧѧن المѧѧصطلحات المتعلقѧѧة بهѧѧذه القѧѧضية مثѧѧل الحقيقѧѧة     آبيѧѧرسѧѧبق ظهѧѧور مѧѧصطلح الواقѧѧع الافتراضѧѧى عѧѧدد    قѧѧد و
 ومѧصطلح الفѧضاء   ١٩٦٥ فѧى عѧام   Myron Kruegerوجѧر  الѧذى ظهѧر علѧى يѧد مѧايرون آر      Artificial Realityالمѧصطنعة  

عѧام  فѧى  لأول مѧرة   سѧمعناه لكننѧا  . ١٩٨٤ فى ,William Gibson الذى ظهر على يد ويليام جيبسون 'Cyberspace'الفوقى 
ليس هذا فحѧسب  .  الواقع الافتراضى  لبحوثVPLمؤسس شرآة  " Jaron Lanier يرجارون لاني"عندما اخترعه ١٩٨٩
لكثير مѧن مѧشاريع الواقѧع     ومستشاراً خبيراً والذى يعمل الآن "الواقع الافتراضي"ير، واضع مصطلح ين لانرواجبل أن 

الافتراضѧي بمѧا فيهѧا القفѧازات التѧي تراقѧب حرآѧة يѧد          الواقѧع   ومعѧدات مѧن أوائѧل المختѧرعين لتطبيقѧات    آѧان  الافتراضي، 
 التѧي  مي تطبيقѧات الواقѧع الافتراضѧي فѧي مجѧال الطѧب      آما آان من أوائل مصم. اللمس حاسة المستخدم وتمدّه بمؤثرات

   .في الواقع لإجرائها تسمح للأطباء بإجراء محاآاة للعمليات الجراحية بطرق مختلفة للتنبؤ بأفضل وسيلة



  

  

   
  التجارب الأولى للواقع الافتراضى وSketch Pad جهاز  ١-٢شكل 

 العѧѧوالم  مѧѧصطلحامثѧѧل ح الواقѧѧع الافتراضѧѧى  هنѧѧاك عѧѧدد آخѧѧر مѧѧن المѧѧصطلحات ظهѧѧر بعѧѧد ظهѧѧور مѧѧصطل       أن آمѧѧا
اللѧذان   Augmented Realityالحقيقѧة المѧضافة   و  'Virtual Environments'البيئѧة الافتراضѧية  و 'Virtual Worlds'الافتراضية 

 شѧاع   التѧى Virtual Marketو   Virtual Product ظهѧرت مѧصطلحات مثѧل    . ات مѧن القѧرن الماضѧى   يظهѧرا فѧى عقѧد التѧسعين    
  .فى مجال تصميم المنتجات وتقييمهامع بداية القرن الواحد والعشرين امه استخد
بدأت وزارة الدفاع الأمريكية فѧى اسѧتخدام  شѧبكة          )١٩٨٩( الواقع الافتراضى فى نفس العام الذى اشتق فيه اسم        و

تعتمѧد   Workstations ، وهى شبكة تجريبيѧة مѧن حاسѧبات محطѧات العمѧل     SIMNET Simulation Networkمنيت يالمحاآاة س
 فѧى  فوريѧةِ   فѧى ممارسѧة العمليѧات العѧسكرية والمعѧارك والتѧدرب علѧى أنظمѧةِ تفاعليѧةِ                 تعلى حاسبات شخصية اسѧتخدم    

  . ١٩٩١منيت بالفعل فى تدريب الفِرَق العسكرية الأمريكية على مهام حرب الخليجِ في ي، واستخدمت سأفعالهاردود 
 Fraum Hofer Institute of Computer قѧام معهѧد   عنѧدما ، ع الافتراضѧى لواقѧ لختبѧار فعلѧى   اأول  بѧدأ  ١٩٩٤وفѧى عѧام   

Graphics  فى مدينة Darmstadt ثلاث حزم برمجية خاصة بتصميم ب فولكس فاجن شرآةمصنع سيارات  بإمداد ةلمانيالأ
 اسѧتخدمت  ،Collision Detect التѧصادم  تاختبѧارا و Interactionالتفاعѧل والحرآѧة   و Rendering ظهار المرئىلإلالسيارات 

  . والتعامل معها افتراضيافى تصميم واختبار سيارات الشرآة

     
  ة الواقع الافتراضى فى اختبارات القياد٢-٢شكل 

 Virtual الافتراضѧي مѧصطلح الواقѧع   أصѧبح  ومع النѧصف الأخيѧر مѧن التѧسعينيات وأوائѧل القѧرن الحѧادى والعѧشرين         
Reality  استخدام هذه التقنية فى مجالات عديدة لانخفاض تكلفتها وأصبح من الممكن  أآثر انتشارا  

صناعة لهѧا  الѧ  لألعاب الخيال العلمي ولكنهѧا جѧزء سѧريع النمѧو مѧن               أداة مجرد   الافتراضيتكنولوجيا الواقع    ولم تعد 
روا  الذين انتѧش   ن فيها متخصصيالأصبح لها مهنها و   معارضها وصحفها ومؤتمراتها آما أنها تعتبر تخصصاً بحد ذاتها و         

م في العديѧد    هذه التكنولوجيا على مجال واحد أو مجالات محددة ولكنها تستخد         يقتصر استخدام   يعد  لم  و.  العالم أنحاءفى  
 قѧادر علѧى   الافتراضѧي ففي دراسة قام بها معهد جورجيا للتكنولوجيا الأمريكي أظهرت نتائجها أن الواقѧع    ،  من المجالات 

 الاشѧخاص   عѧدد مѧن    فѧي هѧذه الدراسѧة تѧم تعѧريض         ) acrophobia(عѧات    المرتف خѧوف تخفيض درجة القلق عنѧد مرضѧى        
فѧى  فѧوق مجѧرى مѧائي وشѧرفة     مرتفѧع جѧدا   جسر مشاة : ممن يعانون من هذا المرض إلى ثلاث محيطات افتراضيه هي   

مѧن أولئѧك الأشѧخاص تحѧسناً وانخفاضѧاً          % ٦٠ أبѧدى بعد التجربة    . طابقاً ٤٩مصعد زجاجي على ارتفاع      و  عالية عمارة
  .درجة الخوف من المرتفعات في 

واقѧع  الستخدم نظѧم    تNASA  ѧوآالѧة أبحѧاث الفѧضاء والطيѧران القوميѧة الأمريكيѧة             فѧإن    ،أما في حقѧل ريѧادة الفѧضاء       
 المѧѧريخ ىلتѧѧدريب رواد الفѧѧضاء علѧѧى المنѧѧاورة والѧѧسير فѧѧي الفѧѧضاء آمѧѧا أنهѧѧا تطѧѧور محيطѧѧاً افتراضѧѧياً لكѧѧوآبفتراضѧѧي الا
  . بواسطة الأقمار الصناعيةالتقاطهارى مبني على آلاف الصور التي تم الكواآب الأخوعدد من الزهرة و



  

  

نحѧو العѧالم الافتراضѧي والطѧب الافتراضѧي والتعلѧيم الافتراضѧي والتجѧارة الافتراضѧية واسѧتخدام                    ويتجه الكل اليѧوم     
 إلا فجѧر هѧذا العѧالم    نمع أننا لم نرى حتѧى الآ العالم الافتراضي لعقد الندوات والمؤتمرات بشتى أنواعها وغير ذلك آثير          

تغييѧرات  إلا أحѧد بѧوادر     فѧى العѧالم اليѧوم   وأعيننѧا  أسѧماعنا  إلѧى يѧصل  ومѧا   هذا الفجر بزوغ وليس ألمعلوماتيالافتراضي  
  .للغدهو ماذا أعددنا ينبغى لكل دارس للحاسب فى مصر بل وآل مصرى والسؤال الذي   سيشهدها العالمشاملة

   : نظم الواقع الافتراضىسمات
 والتѧѧى لا يمكѧѧن تѧѧسمية أى شѧѧيء باسѧѧم العѧѧالم     نظѧѧم الواقѧѧع الافتراضѧѧى  ك عѧѧدد مѧѧن الѧѧصفات العامѧѧة التѧѧى تجمѧѧع     هنѧѧا

  : تنطبق عليه هذه الشروط جميعاأنالافتراضى بدون 
   Immersionالانغماسِ

بالتمثيѧل ثلاثѧي   قѧة  تقَلѧّدَ الحقي   Synthetic environment  فى بيئѧةِ مُوَلѧَّدةِ  الواقع الافتراضى مُستعملَ Immersionغمر 
 فتراضѧية افѧى بيئѧة      الانغمѧاس الحѧسى   و .الشعور بالفѧضاء المحѧيط    لمشاهد مجسمه تؤثر على الإحساس بالعمق و      الأبعاد  

اس الѧسمعية والمرئيѧة عѧن       والحѧ المѧستخدم   نظام  ال يعزل    ومن خلال هذه السمة    . الافتراضى الواقعهو جزء هام جدا من      
ويتحرك الجسم من خلال فѧضاء مѧصطنع مѧستخدما          .  المستنبطة من الكمبيوتر   حاسيسالأالعالم المحيط ويضع بدلاً منها      

   .Joystick أو عصاه اللعب Feed backقفازات التغذية الاسترجاعية 
صممى نظѧم   مѧ  الرئيѧسية ل   هѧداف الأهѧو أحѧد     )  تمامѧا  محѧاط ه  الѧشعور بأنѧ   (ويعتبر إعطاء المستخدم إحساس الانغمѧاس       

واد حقيقيѧة ولѧيس مѧن       تطبيق الانغماسي تتوهم أنѧك تنظѧر بالفعѧل إلѧى شѧئ مѧصنوع مѧن مѧ                  ويجعلك ال . الواقع الافتراضي 
ويأمѧѧل البѧѧاحثون فѧѧي مجѧѧال الواقѧѧع الافتراضѧѧي بѧѧأن تѧѧساعد الأدوات التѧѧي يقѧѧدمونها فѧѧي الإسѧѧراع بالعمѧѧل      . أرقѧѧام ثنائيѧѧة

يمكنѧه  على سبيل المثال بعاد إن إرسال الصوت واستقباله مع علم الصوت ثلاثى الإ .وتقصير عملية التدريب والاآتشاف 
  .ىفتراضا داخل عالم للانغماستدعيم التخيل المصاحب 

     
  هاي لمستخدمالإحساس تنقل Data Gloves قفازات البيانات ٣-٢شكل 

ا ضافمѧ . محاآѧاة الطيѧران    التѧى طѧورت بعѧض مѧن العتѧاد ل           لانغماس يأتى من القوات الجوية الأمريكية     وأشهر أمثلة ا  
التى يمكن أن يجربها قائѧد الطѧائرة فѧى ميѧدان المعرآѧة      الكومبيوتر بالمولدة  من المدخلات الحسية المشابهة     كثير   ال إليها

اردة الѧو  الإشѧارات  ليتعѧد يقѧوم ب   الكمبيѧوتر الѧذى      هعن طريق إدارة مقبض التحكم الذى يغذى بدور        حيث يستجيب الطيار  
 المرتѧدة ويمكن للتغذية . رب دون أن يترك الأرضدس ويت وبهذه الطريقة يمكن للطيار أن يتمر     . مرة أخرى   الحواس الى

حѧين يقѧوم الطيѧار بѧإدارة مقѧبض معѧين يѧدور محѧرك الطѧائرة الحقيقѧى أو يطلѧق                       وطائرة حقيقيѧة    محرك  أيضا أن تتصل ب   
فتراضѧى متѧصل بالعѧالم    اار من سلاح حقيقѧى ويѧشعر الطيѧار فѧى هѧذه الحالѧة بالانغمѧاس وبѧالوجود الكلѧى داخѧل عѧالم                        نال
  .قيقىالح

  Interactionالتفاعل 
 تنظѧف سѧطح المكتѧب    مافعنѧد  ومع هѧذا  . أى تمثيل الكترونى  معالتفاعل فىالواقعية  أى نوع من    البعض  لا يتصور   

Desktop  فى نظام التشغيل ويندوزWindows لسلة المهملات ترى صورة Recycle Bin   ستخدمѧوتر وتѧعلى شاشة الكمبي 
 ولكننѧا   يѧا إن سطح مكتب الكمبيوتر ليس حقيق      .، فإنك تقوم بعمل افتراضى    لص منه  لسحـب ملف ما للتخ    Mouse الماوس

آمѧا   ولكѧن نѧستخدمها   مѧا لبرنѧامج   هѧى تمثيѧل      Iconأيقونة  وآذلك فإن أى    مكتب  لل انتعامل معه آما لو آان افتراضا سطح      
أفѧلام الكѧارتون والѧصور التѧى      مѧع   نتفاعل معها بنفس طريقة تفاعلنا  من الواقعية  أشكالهذه آلها   . لو آانت آيانا حقيقيا   
هѧى فѧѧى  افتراضѧية فالقѧضية   خѧداع بѧѧصري لتѧصبح   أى  إلѧى  ية الافتراضѧ سѧѧلة المهمѧلات ولا تحتѧاج  . تراهѧا فѧى التلفزيѧون   

فѧي  موجѧودة   سѧلة المهمѧلات   واقعيѧة   إن .لعمѧل تفاعلنا مѧع ا   تصبح حقيقية في سياق      فسلة المهملات . قدرتنا على التخيل  
  . موجودة بقدر تفاعلنا معها إنها،  ارتباطنا بتصور ماذلك العالم المنسوج من



  

  

  Simulationالمحاآاة 
 الѧصور  تمنحناتلك الدرجة الكبيرة من الواقعية التى  Computer Graphics يةجرافيكالكمبيوتر ال لتطبيقاتأصبح 
ور تقريبѧѧى لѧѧشكل  لѧѧيس فحѧѧسب تѧѧص فѧѧى الوقѧѧت الحѧѧالى  تمنحنѧѧا نظم هѧѧذه الѧѧ إن . بطريقتهѧѧا الحيѧѧاة تѧѧنفخ فيѧѧه الواضѧѧحة و

سѧطح  يجذب العين داخل   شعاع ضوئى   إسيج و بناء بصرى ون  فيها تكاد تنطق بالحياة بما لها من         الصور   المرئيات بل أن  
 هѧى عѧوالم ذات نѧسيج تفѧصيلى      اليومادنى الحاسبات قدرةإن المناظر الطبيعية المنتجة على .  ملمسية رائعة  ذو تفاصيل 

  .افيةوواقعية فوتوغرفعلى  وتوقيت حقيقى
والمحاآاة الواقعية المقصودة ليست مجرد الصور او النماذج التى تحاآى الواقع بدرجة آبيرة بل وأيѧضا تلѧك التѧى                    

لѧيس هѧذا    .ى وحتѧى الطيѧران داخѧل هѧذه البѧرامج      مثѧل الرؤيѧة، المѧش   normal behaviorتتيح السلوك البشرى الطبيعѧى  
 الإنѧسان تمامѧا لحجѧم    Relative sizes مناسѧب  فѧي حجѧم   لافتراضѧي االعالم هذه التقنيات أن تمثل  على نوكيفحسب بل و

 التѧѧى تمѧѧت  المجѧѧسمات والنمѧѧاذج  البيئѧѧات وتѧѧستجيبو . حتѧѧى حجѧѧم المѧѧستخدم لѧѧو آѧѧان حجمѧѧه غيѧѧر طبيعѧѧى    أو الطبيعѧѧي
  .Real time وفى الزمن الحقيقى Logical responsesاللحظية باستجابات منطقية  المستخدم لأفعالمحاآاتها 
 Interactivityة التفاعلي

، تُرسѧلُ وتѧَستلمُ المعلومѧات     Interactive equipmentاسѧتعمال أدواتِ تّفاعليѧةِ  تبѧدأ التفاعليѧة فѧى الواقѧع الافتراضѧى ب     
 wands وعѧصى الѧتحكم   data gloves اسѧتخدام  أجهѧزة مثѧل قفѧازات البيانѧات      بفتراضѧية الفعلѧى مѧع الأشѧياء الا   التعامѧل  

 وأجهѧѧزه عديѧѧدة مماثلѧѧه تتѧѧيح بنѧѧاء رداء آامѧѧل يغطѧѧى آافѧѧة الجѧѧسمِ  بѧѧل و،  masksلأقنعѧѧةا وglasses والنظѧѧارات الخاصѧѧة
 وتكنولوجيѧات أخѧرى غيѧر    والرؤيѧة  المصنوع والتأثير فيه عن طريѧق الѧسمع          الافتراضيشغيل والتحكم في هذا العالم      تو

   . أو حتى بالتوجيه المنطوقللقيام بعمليات الإدخال والتحكم فى عناصر هذا النظام باستخدام حرآات الجسممرئيه، 
عنѧى  ت اهفإنعلى سبيل المثال  عبر الشبكات المصطنعة البيئةمع Collaborative interactivity  ة المشترآيةالتفاعلأما 

عѧѧن طريѧѧق شѧѧبكة   الافتراضѧѧي فѧѧي نفѧѧس العѧѧالم  يعيѧѧشوا معѧѧا يمكѧѧن أن مختلفѧѧةفѧѧي أمѧѧاآن  يقيمѧѧون  مѧѧستخدمينعѧѧدة أن
 BOOM ،CAVE ،HMDواقع الافتراضى المعروفة مثѧل   ال أيا من أجهزة    باستخدام  الانترنيت  ل  الاتصالات او المعلومات مث   

 شخѧصية    من خѧلال وجهѧة نظѧر       فتراضيةالا البيئةرؤية نفس   جميع المستخدمين   يمكن عندئذ ل  و .التى سيرد ذآرها لاحقا   
بعѧضهم  ويتѧصلوا  ين أن يѧروا  م للمشارك الآخر آانسان افتراضي، ويمكѧن للمѧستخدم        دآل مستخ يظهر  ، و تخص آل منهم  

  .آفريق فتراضيةالا البيئةوالتفاعل مع بل البعض، 

  
   التفاعلية المشترآة مع آخرين فى بيئة افتراضية٤-٢شكل 

 تѧصميم المنتجѧات الاسѧتهلاآية       لهѧا الأثѧر الكبيѧر فѧى عѧالم         الѧسمة فѧى الواقѧع الافتراضѧى         ومن الجدير بالذآر إن تلك      
 متѧوازٍ بѧدلاً مѧن تطويرهѧا     بأسѧلوب خاصةً أن آافة مراحѧل التѧصميم يمكѧن إنهاؤهѧا     , لطائراتواالسيارات ووسائل النقل آ 

بنظام تتابعى حيث تتبѧع هѧذه المراحѧل بعѧضها الѧبعض آمѧا أن ذلѧك سيѧساعد علѧى توحيѧد عمѧل المѧصممين والمهندسѧين                
نه أن يѧصحح الخطѧأ فѧى حالѧة     على التوازى فإذا أراد  المصمم أن يضيف أية تعديلات على تصميمه فإن المهندس سيمك  

   .قدر ملحوظ بالمنتجاتعدم إمكانية تنفيذ التعديل فى نفس اللحظة مما سيخفض الوقت المطلوب لتطوير 
    Artificialityالاصطناعيةِ
 وهѧذه المѧسألة   .  Genuine Simulation تمامѧا صѧيل  لأاحѧاآى  ي المѧصطنع  الѧشيء "  أن  بعѧض المѧصممين  يتفѧاخر 

فكѧل عѧوالم الواقѧع الافتراضѧى مѧصطنعة ومѧع            . فليس هناك عيب فѧى أن يكѧون الѧشيء مѧصطنعا           . ها النظر في  إعادةيجب  
ان الاصѧطناعية التѧى تميѧز الواقѧع افتراضѧى هѧى سѧبيله          . ذلك فإنهѧا تѧستخدم لكѧى تجلѧب المنفعѧة والѧسعادة لمѧستخدميها              

آل شىء بѧشكل تѧام، سѧتعود نغمѧة الفنѧان      ونحن نتصور انه عندما يأتى اليوم الذى نتمكن قيها تماما من محاآاة             . للتميز
  .أحيانا الإبداعوالكاميرا وسيبدأ المصممون فى العثور على حلول تبعدهم عن هذه الواقعية الممقوتة التى تقتل 

أحѧد الحكمѧاء   وآمѧا قѧال   . قوتѧه  يفقѧد الاسѧم   أيѧضا  مصطنع  الافتراضي ليغطى آل شيءواقعولكن توسيع مصطلح ال  



  

  

دائمѧا لتأآيѧد     هيحتѧاج إلѧى نقيѧض     ذاتѧه   " الواقѧع "حتѧى مѧصطلح     و "شѧئ لا  ما آل شئ فهѧى تعنѧى        آلمة  عندما تعنى   " يوما
  .وجوده
  Activity-Passivity اللافعالية -الفعالية

وذلѧѧك بهѧѧا ب االتѧѧى قѧѧد تѧѧص الفتѧѧور أعѧѧراضيѧѧر فѧѧان نظѧѧم الواقعيѧѧة الافتراضѧѧية يمكنهѧѧا تقليѧѧل  يآمѧѧا يѧѧشير جѧѧارون لان
 أحيانѧا فاعليѧة    ، وأن يكѧون لهѧا القѧدرة علѧى الاسѧتجابة بفاعليѧة أحيانѧا وبѧلا                 إبداعيѧة ببساطة من خلال المطالبة بقرارات      

 وفقا لأهوائنا وهكذا أيѧضا  أحياناقد لا تكون  إن قدرة الإنسان وعناصر البيئة والأشياء من حولنا على الاستجابة  . أخرى
  . يجب أن تكون استجابات نظم الواقع الافتراضى

     
  ارب والاختبارات المعملية افتراضيا باستخدام الروبوت التجإجراء ٥-٢شكل 

  Telepresenceالتواجد عن بعد  
فيتѧصور الإنѧسان ان مѧا نѧراه بأعيننѧا مباشѧرة             .  فجوة فى المفѧاهيم     دائما المادى الانحياز البصري للواقع  حدث  ي  

 فѧي  انفѧصالا تحѧدث   راضѧية للعѧوالم  وأن الرؤيѧة الافت  . أو من خلال وسائط مثѧل المنظѧار أو المجهѧر هѧو الحقيقѧة الوحيѧدة                
 أآثѧر حميمѧة     ىوالحѧواس الأخѧر   والبѧصر   تحѧدث عѧن بعѧد بينمѧا الѧسمع           فى هذه العوالم    فالرؤية  . شعور المستخدم بالعالم  
 التواجѧد عѧن بعѧد     أنظمѧة لكѧن   . الوجѧود عѧن بعѧد     هѧذا مѧن عѧدم القѧدرة علѧى التواجѧد والتѧأقلم مѧع                 لحياتنا العضوية ويزيѧد     
Telepresence Systems قد تمكنت من أن   ѧالم واقعѧى عѧول   ى تغمس المشاهد فѧتم الوصѧه  يѧديو     إليѧاميرات فيѧلال آѧن خѧم 

اذرع  باسѧѧتخدام أشѧѧياء تجѧѧاه الإجѧѧراءات أو الأعمѧѧالوتѧѧسمح هѧѧذه التقنيѧѧات بتنفيѧѧذ مجموعѧѧة مѧѧن   . بعيѧѧدةعلѧѧى مѧѧسافات 
  . أو تقنيات أخرى مشابهةالروبوت

     
  ام الجيزة قبل ممارسة التجربة فعليا استكشاف الممرات الداخلية لأهر٦-٢شكل 

 بѧل وأن    أن تكون هنѧاك افتراضѧيا     ليس فقط   يضيف الوجود عن طريق الروبوت مظهراً أخر للواقعية الافتراضية،          و
وغيرهѧا   التѧصميم  الخيѧال فѧى      يمدد مѧن آفѧاق    الوجود عن البعد     الافتراضي صفة     الواقع إعطاءو! يكون لك يد فيما يحدث    

 بإحضار التأثير الإنسانى ذى التوقيѧت     Sensors أو المجسات    لوجود عن البعد عن طريق الروبوت     يقوم ا . من المجالات 
يضع العلاج عن طريѧق الوجѧود عѧن بعѧد      آما  .نسان ذاته فى ذلك الموقع    الإالفعلى إلى موقع ما لعالم حقيقى دون وجود         

عيدة حيث لا يوجد متخصص فѧى موقѧع          بإنجاز عمليات متخصصة من مواقع ب      لهمويسمح   الأطباء داخل جسم المريض     
 الوجѧود عѧن بعѧد سѧلاح ذو حѧدين      يجعѧل  افتراضѧيا، الѧسماح للجѧراح بѧأن يكѧون موجѧوداً        لكن الѧبعض يѧرى أن       و .العملية

اس منح الوجود عن بعد القائم بالعمليѧة تحكمѧا آبيѧرا فѧى عمليѧات بعيѧدة ولكنѧه فѧى نفѧس الوقѧت خلѧق                            مفالتصريح بالانغ 
 . المѧريض  مѧع  بѧين الطبيѧب والمѧريض حتѧى أن الجѧراحين يѧشكون افتقѧادهم للاتѧصال المباشѧر                     مسافة نفسية تكنولوجيѧة   

 القѧدرة علѧى   Network Communicationالاتѧصال عبѧر الѧشبكات    يضيف المزيد مѧن التطѧور فѧى    ولكنه من المتوقع أن 
  . فاعليةأآثر وبشكل أآثر آما يسمح بنقل قدرات . من التواجد عن بعدأفضل أشكال إيجاد


